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Resumen

Imagen 1: Sin nombre - Natsuki.

Esta memoria se interna en el diseno de iluminacion urbana
y enlos principales planteamientos en que estaba basado hoy en dia,
como: los funcionales, estéticos, econdmicos, etc. pero son escasos
los planteamientos del disefo deiluminacion enlaurbe encaminados
a actividades especificas dentro de la escena nocturna.

La poca eficacia de la iluminacion urbana actual provocado
por el poco alcance que poseen, debido que son luces estaticas que
solo iluminan lugares determinados lo que dificulta las actividades
dinamicas de trabajo que se producen en la noche y aumenta la
aparicion de los espacios oscuros, sombrios y poco seguros para las
personas que trabajan o se movilizan durante la noche.

Es por esto que en esta investigacion se explora el aumento
de la necesidad de una iluminacion puntual e individual para cada
actividad nocturna, ya sea de trabajo durante la noche, o el simple
hecho de movilizarse de un lugar a otro y poder visibilizar el entorno,
la escenay los actores que se aparecen.

La iluminacion como parte fundamental de la vida cotidiana,
en espacios cerrados o abiertos, de dia o de noche, pero es en la
oscuridad donde recobra mas sentido e importancia, dado que
es factor principal en crear la sensacion de seguridad dentro de la
poblacién nocturna.

Palabras Claves: iluminacion, visibilidad, urbano, estatico, dindmicos,
seguridad.



Introduccion

La lluminacién urbana forma parte importante en la vida de
las y los ciudadanos, por lo cual su diseno y la tecnologia que se usa.
Las luminarias repartidas por la ciudad ayudan a habitar la ciudad de
noche, para asihacer visible los espacios y a las personas que habitan
en la noche urbana.

Uno de los principios que mas debe ser respetado entorno a
lailuminacionurbana, es tener cuidado conla contaminacion luminica
dentro de una ciudad. La contaminacion luminica corresponde
a la alteracion de la oscuridad natural de la noche, provocada por
luz desaprovechada, innecesaria o inadecuada, generada por el
alumbrado de exteriores, la cual genera impactos en la salud y en la
vida de los seres vivos. Es un problema global, que afecta en especial
alas ciudadesy siempre es un desperdicio de luz:

- Ya sea porque no se ilumina el objetivo: suelo, construccion,
etc. y por ello la luz se escapa o dispersa al horizonte o al cielo
directamente.

- Porgue se ocupaenmomentosinnecesarios o enla cantidad
innecesaria.

- Porgue se emite enun espectro no Util para la vision humana,
pero que afectaaotros seresvivos o actividades como la observacion
astrondmica.

En muchos lugares del mundo y nuestro pais no queda
exento de esta problematica. Con tal de solucionar, problemas
de seguridad en la ciudad durante la noche, se produce un gran
aumento de alumbrado publico, y aun asi esto no llega a ser una
solucion factible y pensada en los actores nocturnos. Ya que llegado
el momento en que no se puede seguir aumentando la cantidad de
luminaria publica, quedan muchos sectores aledanos, cuadras vacias,
espacios sombrios dentro de la ciudad, en los cuales se generan
accidentes, aumento de la delincuencia, siendo los actores que se
mueven por la ciudad, muchas veces son trabajadores publicos los
que sufren de las consecuencias de un mal manejo de la luminaria.

Las y los trabajadores nocturnos han estado histéricamente
dejados a la merced de la noche, expuestos al frio o a los peligros
de la vida nocturna de la ciudad. Ya que solo disponen del amparo



gue ofrece la iluminacion urbana existente dentro de la ciudad o de

algun artefacto personal, que no responden a las exigencias de sus
labores.

Es por esto la importancia de tener una iluminacion
cuidadosa para cada caso vy lugar, los puestos de trabajos donde
muchos y muchas pasan la mayor parte del tiempo, no deben
guedar exentos de una iluminacion de acorde a las actividades y
proporcionar a través de sus colores, intensidad o por el simple

hecho de existir una estabilidad emocional en las personas que la
utilizan.

La lluminacion debe crear espacios seguros, donde se
proteja laintegridad y salud de las los y las trabajadores.

Pasaje histérico de Sang-e Siah, provincia de Fars, Shiraz.
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Capitulo 1:
Argumento
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1.1 Exploraciéon del Ambito 1.1.1 Observaciones en Terreno

TRABAJOS

EXTERIOR

INTERIOR i
]

ACTIVIDADES
COTIDIANAS

Figura 1: Esquema lluminacién observada.

La iluminacion es parte fundamental en funcion de la forma
de vida que hombres y mujeres llevan cada dia, debido que va en
aumento la realizacion de trabajos o actividades en lugares en
donde laluz diurna es cadavez mas deficiente, lo que hace necesario
la creacién del alumbrado artificial, que tiene por objetivo de
complementar la iluminacion natural o cuando es de noche, ya sea
en exteriores o interiores, reemplazarla totalmente. Proyectando
siempre gue la iluminacion artificial debe satisfacer plenamente las
necesidades del usuario en funcién del requerimiento de la tarea a
realizar.
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Una iluminacion eficaz debe enfatizar las caracteristicas
de calidad y confort del entorno, especialmente para oficinas e
industrias, pues la jornada laboral de los intelectuales o artesanos
superara el 70% de su vida activa, dependiendo de la creatividad y la
productividad. Las principales cualidades de una buena iluminacion
se pueden definir de la siguiente manera:
1) Intensidad luminica suficiente.
2) Distribucién espacial conveniente, incluida la combinacion de luz
ordinaria y luz direccional o luz funcional.
3) Angulo de incidencia del haz conveniente, distribucién de brillo
suficiente y eliminacion de todas las fuentes de deslumbramiento en
el campo de vision.
4) Color de radiacion de luz apropiado y reproduccién de color
conveniente.
5) Seleccién de fuentes de luz regulables con caracteristicas de
distribucién especificas.

La iluminacion es muy importante e incluso puede llegar
afectar al estado de animo vy al rendimiento productivo de las
personas. Tiene como objetivo principal brindar las condiciones
ideales para realizar tareas de vision. Debe proporcionar facilidad,
comodidad y evitar un esfuerzo excesivo. La iluminacion adecuada
es muy importante para completar un buen trabajo en el menor
tiempo posible.

Figura 2: Croquis en contexto iluminacion de interior.

La iluminacion integral, permite la optima realizacion de
los trabajos y actividades dentro del espacio comunitario. Se crean
escenarios de trabajo individuales, pero la iluminacion es integrada
en todos los participantes del entorno/espacio.

Figura 3: Croquis en contexto iluminacion exterior.

Dentro de la escena nocturna de la ciudad, aparecen varias
actividades, gue van desde lo laboral hasta las reuniones un poco
clandestinas que se generan en espacios mas faltante deiluminacion.
Todas estas actividades tienen un factor comun, que es lo dindamico
y la constante necesidad de iluminacion para hacer visible o hacerse
visible en el camino de otros.

Enla busqueda permanente de seguridad, se observa como
se utiliza a la luz artificial de la ciudad como un entorno de cobijo.
Siempre en busca de la visibilidad dentro del espacio.

Pagina 13
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1.1.2 Mapa de Contexto / Visual Thinking
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1.2 Definicion del Espacio de Diseio

OBSERVACIONES CONTEXTO-ACTO

Calles aledanas, donde la iluminacion es excasa y

su principal funciény busqueda de los actores es el
ser visibilizado dentro del espacio.

“"El destello conico de luz genera el cobijo visualiza-
do de la persona ocupante”

1.2.1 Observaciones del acto

OBSERVACIONES CONTEXTO

Contexto urbano, en las calles de la ciudad
donde ocurren diferentes acciones que

recorren los espacios y recovecos de la
ciudad.

“Las paralelas de la ciudad generan recove-
cos gue esconden actos dinéamicos”

Pagina 15



“La busqueda constante de ser
visto durante la exploracion enla
realizacion del trabajo autono-
mo dinamico”

“La aparicion del foco solitario en la calle
alejada provoca el cobijo y la seguridad
dentro del espacio sombrio”

"El cobijo creado por el foco estable genera un trabajo de
detallado dentro del perimetro marcado”

"El reconociento de la figura permite el
alivio de postura y la sensacion de segu-
ridad en el espacio nocturno”

Pagina 16
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1.2.3 Mapa Mental
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Imagen 3: Las luces LED aumentan la contaminacién luminica - José Pichel.

1.2.4 Declaracion y Justificacion del Temay Caso

TEMA: lluminacion Urbana.

La iluminacion es muy importante para el desarrollo social y
economico de la poblacion es por ello que el uso eficaz y razonable
delailuminaciony el alumbrado publico es beneficioso para la ciudad
en muchos aspectos, como el turismo, el comercio y la seguridad,
garantizando buenas condiciones de iluminacion para carreteras,
lugares publico para el transito de peatones y vehiculos.

Por la noche un mayor nivel de luz hace que las personas se
sientan mas seguras al caminar por la calle, lo que aumenta el tiempo
para las actividades fisicas por la noche y anima a las personas a
aumentar la interaccion social, mejorando asi la salud fisica y mental
de las personas. Ayuda a aumentar el sentido de pertenencia a la
comunidad.

Actualmente en la ciudad existe una necesidad luminica en
el contexto nocturno urbano de las calles y pasajes mas alejados
al centro de la ciudad, se destaca la necesidad de los actores de
visualizar y reconocer de manera certera tanto el espacio urbano
fisico, ya sea lugar, condiciones del lugar, estructuras o camino para
evitar accidentes, como vy el reconocimiento facial de las demas
personas que circulan por la escena nocturna, ya que el reconocer
espacioypersonasatravésdelaluzgeneralasensacionde seguridad.

En la escena urbana nocturna se encuentran diferentes
estados de iluminacion dentro de la ciudad, debido que existe una
distribucion luminica que va desde un centro iluminado (donde
trascurren mas actividades sociales) hacia calles aledanas enlas que
disminuye laintensidad y la cantidad de luz. Desde el centroy por las
calles transitan los peatones que buscan su destino y se encaminan
por lugares en que la incertidumbre al caminar por lugares sombrios
aumenta.

Universidad del Bio-Bio / Taller de Titulo 2020 / Escuela de Disefio Industrial
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Imagen 4: Nelson Whodu.

CASO: Trabajos nocturnos dinamicos en la via
publica.

Segun un estudio de campo y posterior andlisis por parte
del gobierno, de la Subsecretaria de Prevencion del Delito, existe
un aumento en un 27% en la criminalidad y los delitos con violencia
en lugares con deficiente iluminacion. También existe un aumento
en los accidentes fisicos que se provocan en estos lugares, por la
poca visualizacion del entorno. A pesar de que existen luminarias,
estas estan incorporadas en estas calles mayoritariamente para el
trédnsito vehicular, enfocado principalmente en carreteras o vias de
transito vehicular o de transporte publico.

La iluminacion peatonal actual se basa en la funcion
de alertar al transeunte sobre algun peligro, como por ejemplo
los semaforos tradicionales, o también semaforos de piso, que
parpadeantes alertando sobre un cruce. Pero este tipo de luminaria
desconoce la realidad de transito del peatén o de lo que sucede en
la escena nocturna, que esta en constante movimiento por la calles.
Esta iluminacion dirigida directamente al peatdn, no cumple con lo
de visibilizar, guiar en el entorno en que se transita. No esté disefada
para ilustrar y acompanar en transito de manera continua, lo que
afecta directamente en como el peatdn se relaciona con el entorno
urbano nocturno, sus sensacionesy acciones dentro de él.

Elalumbrado publicoactuales deficiente encuanto serefiere
alos trabajos nocturnos que se provocan en la ciudad. Trabajadores
nocturnos como los recolectores de basura, limpiadores, guardias,
barrenderos, todos funcionarios publicos sufren de la escasa
iluminacion publica de la ciudad, ya que estas la ser estaticas y
distanciadas una de otras, muchas veces no convergen entre si, y
engrandes espacios se pierde su capacidad luminica.

Universidad del Bio-Bio / Taller de Titulo 2020 / Escuela de Disefio Industrial
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Lasylostrabajadoresdemantenciénnocturna(barrenderos/
as) de la ciudad, sufren directamente de una iluminacion urbana
practicamente ordenada al azar, debido que muchas de las calles
en las que ellos y ellas deben cumplir sus funciones, se encuentran
a oscuras, o dentro del espacio se genera una gran vegetacion que
entorpece la luz y genera aun mas espacio sombrios que atentan
contra laintegridad y seguridad de las o los trabajadores.

La limpieza o barrido de calles es realizado por trabajadores
de empresas privadas o municipales, los cuales generalmente
recorren 3,5 kmes. diarios, en un turno desde las 22.00 pm hasta las
06.00am, usando comomedio de trabajoun carrode mano o Lutocar.
El trabajador usa escobillones y latas de levante, generalmente
construidas en forma artesanal, contando ademés con palas tipo
jardinero. Altrabajador seleasignanunnumerodeterminadodecalles.
Es dentro de este turno de trabajo donde se provocan accidentes,
en los cuales los trabajadores sufren consecuencias fisicas, tanto
economicas, ya gue muchas veces son sus implementos de trabajo
los que son danados y que deben costear ellos.

El espacio publico es donde mas se producen accidentes
relacionado a este tipo de trabajos, debido que las y los trabajadores
no poseen los implementos de seguridad adecuados dentro del
espacio, y la iluminacion artificial urbana no cumple con los requisitos
para este tipo de trabajos.

Las y los trabajadores nocturnos han estado histéricamente
dejados a la merced de la noche, expuestos al frio o a los peligros
de la vida nocturna de la ciudad. Ya que solo disponen del amparo
qgue ofrece la iluminacion urbana existente dentro de la ciudad o de
algun artefacto personal, que no responden a las exigencias de sus
labores.
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Imagen 5: Irving Cabello.

1.2.5 Declaracion del Necesidad, Problema vy
Oportunidad

En el trascurso de la realizacion de los trabajos nocturnos,
los trabajadores buscan permanente la seguridad durante el turno
nocturno.

Para la realizacion de sus tareas dependen de la iluminacion
publica para poder realizar sus labores adecuadamente, en los
turnos que duran desde las 22.00 pm hasta las 06:00 am, pero este
tipo de iluminacion al ser puntos fijos no logra cubrir en totalidad
los espacios provocando la aparicion de puntos ciegos dentro de la
ciudad. No hace visible a las y los trabajadores ni al entorno en que
trabajan, estando expuestos aaccidentes fisicos y al deterioro de sus
implementos de trabajo como las escobas, palas y contenedores de
basura. Siendo, segun estudios del Ministerio de Obras Publicas, los
barrenderos de vialidades mas expuestos a accidentes por la falta de
luz o por laimprudencia de algun conductor cansado o en estado de
ebriedad.

Lo gue busca este proyecto es que el trabajo nocturno de las
y los trabajadores de mantenimiento garantice su integridad fisica,
evitando los accidentes que se producen por la falta de iluminacion
enlos sectores que se les designan para realizar sus labores.
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Imagen 6: A wrecked car on the road - Matthew T Rader.

1.2.6 Fundamentacién y Argumentacion de la situacion
actual

Hoy en la actualidad las principales soluciones a este tipo
de problematicas son como base la iluminacion urbana, que es
estatica y no llega a todos los rincones que se necesitan. Los
chalecos reflectantes también entrarian en esta categoria, ya que
esta vestimenta sihace visible alas y los trabajadores, pero depende
exclusivamente de otro foco de luz para que este se haga notar, lo
que da seguridad, pero no la suficiente para visualizar en entorno en
qgue se esta trabajando.

Finalmente llegan objetos como las linternas de mano o de
cabeza, que si pueden solucionar de alguna forma la problematica
pero no se adaptan a los trabajos de mantencion que se deben
realizar durante la noche.

Es poresto que el espacio de disefo esta centrado intervenir
los implementos de trabajo usados (escoba, pala, contenedor) para
poder otorgar la seguridad a las y los trabajadores, en el momento
que realicen sus labores en los sectores gue se encuentran
mas expuestos a accidentes y que tienen escasa iluminacion,
garantizando asi la integridad de las y los trabajadores.
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1.2.7 Objetivo General

Permitirlarealizacionseguradelaslaboresde mantenimiento
nocturno pararesguardar laintegridad de las y los trabajadores viales
en la ciudad.

1.2.8 Objetivos Especificos

1.- Permitir visibilizar a las y los trabajadores de mantenimiento
nocturno para dar seguridad en la realizacion de sus tareas en la
ciudad.

2.- BEvitar los accidentes fisicos para amparar a las y los trabajadores
durante la ejecucion de los trabajos de mantenimiento nocturno.

3.- Permitir visualizar el entorno de trabajo para generar mayor
precision en la toma de los residuos durante el turno de trabajo
nocturno en la ciudad.

4.- Garantizar el bienestar de las y los trabajadores durante el turno y
trayecto del trabajo de mantencion nocturno en la ciudad.
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Ernestina Mufioz

42 afios Femenino

Barredora.

Chile, Concepcién, barrio Lorenzo Arenas.

$239.000 mensuales.

Ensefianza Media completa.

Se dedica al cuidado a sus dos hijos de 12 y 17 afios,
a las labores del hogar. También realiza costuras
para ella y por encargo de sus vecinos y vecinas,
también esto la relaja y lo usa como pasatiempo.

Elementos y herramientas de limpieza dentro y fuera
del hogar, maneja la maquina de coser con gran
habilidad. Posee celular Huawei pantalla tactil y se
relaciona con redes sociales como whatsapp y
Facebook.

1.2.9 Mapa de Empatia

Darle estabilidad econémica a sus hijos.
Entregarles una buena educacion a sus hijos.
Ahorrar para conseguir su casa propia.

Vivir en un mejor barrio para alejar a sus hijos de las drogas y
la delincuencia.

Llevar el sustento a su casa.

Preocuparse de sus pares ( colegas, vecinos/as).

Mantener su hogar en buenas condiciones.
Que sus dos hijos consigan un titulo profesional.

Trabajar lo que sea necesario para conseguir su casa propia,
en un mejor barrio alejado de las drogas y delincuencia.

Implementar un taller de costura en su casa, con mejor
equipos para poder trabajar cuando sus hijos tengan su titulo.

No poder estar durante la noche con sus hijos y tener que
dejarlos al cuidado de una vecina de confianza.

Tener que recurrir a créditos o a deudas para poder tener una
estabilidad econémica.

No poder entregarle a sus hijos un buen sistema de salud.

Tener un trabajo en el que pone en riesgo su vida para poder
sobrevivir en el sistema actual chileno.

V. & gD
| — )

-
HLLAW E] 19

6 sincer IS
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e Se preocupa por poder darle un buena educacion a sus
hijos.

* Le entrega valores a sus hijos.

» Le gustaria tener mas tiempo para si misma.

* Le apena la desigualdad del pais, ya que muchas veces
en el mes no le alcanza para comer.

PIENSA Y SIENTE

A su supervisor decir que deben dejar
todos los metros cuadrados asignados
limpios, antes de que el turno termine.

A sus compafieros y compafieras decir que
se sienten cansados en el turno de noche.
Sobre el ultimo accidente que sufrié uno de
sus companieros.

A sus hijos decir que la extrafian en la
noche.

* Ve noticias de la contingencia.

vE ° A sus amigos/as y colegas por redes sociales.
e Programas de Tv de concursos.
* Ve en sus vecinas un apoyo.

ESCUCHA

HABLA Y HACE

¢ Se cuentan historias con sus compaferos y comparieras en las
horas mas libres.

e Siempre pregunta como estan sus compafieros/as antes de
iniciar e turno.

¢ Antes de comenzar, llama por ultima vez a sus hijos.

* A veces canta para levantar el animo en el turno de noche.

e Le gusta mucho opinar y discutir sobre contingencia.

DOLOR MOTIVACION

* Le molesta la desigualdad. | .

» Trabajar en las noches por largar jornadas y no * Optar por a casa propia. . .
poder estar con sus hijos * Que sus hijos se conviertan en profesionales con titulo

» No poder entregarle una buena educacion a sus universitario.

hijos.
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Sergio Tagle

48 afios Masculino

Gerente de Recursos Humanos.

Chile, San Pedro, barrio Antilhue.

$5.000.000 mensuales.

Ensefianza Superior Completa, Ingeniero
Comercial, Magister en Recursos Humanos.

Se dedica a su trabajo principalmente, en sus dias
libre entrena tenis en un club. Hincha y socio de Colo-
Colo. Los fin de semana o en vacaciones se va con su
familia al campo. Realiza acciones de caridad con sus
trabajadores y algunas agrupaciones.

Posee un amplio conocimiento el computacion y
software, para cumplir en su trabajo.

Tiene un Smartphone que le permite realizar varias
acciones, para comunicarse y trabajar. Esta presente
en las RR.SS como Facebook, twitter para
mantenerse informado.

Mantener el prestigio de su empresa.

Generar una cadena a nivel nacional de la empresa en que
trabaja.

Mantener a sus trabajadores con las mejores condiciones de
trabajo.

Pasar menos tiempo en el trabajo y mas con su esposa, hijos
e hijas y mascotas.

Destacar en el medio en que se desenvuelve.
Darle las mejores comodidades a su familia.

Implementar su propia empresa de servicios de
mantenimientos a nivel nacional, teniendo como objetivo
poner la seguridad de sus trabajadores por delante..

No poder aportar mas en la seguridad de sus trabajadores,
debido a que él no es el que toma las ultima decisiones dentro
de la empresa.

Perderse el crecimiento de sus hijas e hijos por estar
trabajando.

EALFPH MR
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¢ Se preocupa por poder darle un buen bienestar y
comodidades a su familia.

¢ Le entrega valores a sus hijos.

¢ Le gustaria tener mas tiempo para su familia y no estar
tanto en el trabajo.

PIENSA Y SIENTE

La radio Agricultura en su auto camino al trabajo.

A su superior decir que necesitan reducir costos

de seguro de accidentes.

A su familia pidiéndole mas vacaciones. ESCUCHA
A las y los trabajadores pidiéndole mas medidas

de seguridad.

* Seinforma a través la tv de las noticias.

* Peliculas de accion.

« A sus amigos/as y colegas por redes sociales.
« Programas culturales.

e Librosy revistas de negocios.

VE

HABLA Y HACE

¢ Habla de la importancia de los valores en la familia.

« Le cuenta sobre sus vacaciones en el extranjero a sus colegas.
¢ Ordena su oficina antes de empezar a trabajar.

« Le comenta a su Jefe sobre algunas propuestas nuevas.

DOLOR MOTIVACION

* No poder pasar mas tiempo con sus hijas e hijos.  Tener mas tiempo para descansar y para él.

* No poder hacer mas por sus trabajadores por las + Que sus hijos/as sean responsable con todo lo que se le
ordenes de su jefe. da.

¢ Poder dedicarle mas tiempo a su casa, familia'y
mascotas.

Pagina 28

a



Capitulo 2:
Fundamento
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2.1 Generacion de Valor

2.1.1 Observaciones Analogas

“Lo perimetral permita el cobijo deambulante.”

“Las articulaciones generan un perimetro emergente”
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“La portabilidad biologica genera la autonomia luminica”.

“La independencia provoca la visibilazion de los peligros vy la
visualizacion individual”.
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2.1.2 Conceptos de Valor

ALERTA
SEGURIDADCOBIJO




2.1.3 Mapa de Referentes

RESISTENTE
MDR: RESISTENTE / ECONOMICO

ECONOMICO COSTOSO
[ B, 7
FRAGIL
1" DELIMITANTE / PERIMETRAL 5 DELIMITANTE / RESISTENCIA 9 DELIMITANTE / PERIMETRAL / VIRTUAL
DELIMITANTE / PERIMETRAL / VIRTUAL / LUMINOSO

5 DELIMITANTE / PERIMETRAL &) DELIMITANTE o

7 DELIMITANTE / PERIMETRAL 11 DELIMITANTE / PERIMETRAL / VIRTUAL
3 DELIMITANTE / PERIMETRAL

8 DELIMITANTE / PERIMETRAL 12 DELIMITANTE / PERIMETRAL / VIRTUAL / LUMINOSO
4 DELIMITANTE / PERIMETRAL / VIRTUAL
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MDR: CONTINUO/ IMPENETRABLE CONTINUO

63

TRASPASABLEJ IMPENETRABLE
"
L
Wi - 4
9
DISCONTINUO

1 DELIMITANTE / PERIMETRAL 5 DELIMITANTE / PERIMETRAL / VIRTUAL / LUMINOSO 9 DELIMITANTE / PERIMETRAL / VIRTUAL
5 DELIMITANTE / PERIMETRAL ) DELIMITANTE / PERIMETRAL 10 DELIMITANTE / PERIMETRAL / VIRTUAL
3 DELIMITANTE / PERIMETRAL / VIRTUAL / LUMINOSO 7 DELIMITANTE / PERIMETRAL / VIRTUAL 11 DELIMITANTE / RESISTENCIA
4 DELIMITANTE / PERIMETRAL/VIRTUAL O DioimiaNTE I PERIMETRAL/VIRTUAL/LUMINGSO /5 DELIMITANTE / RESISTENCIA
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MDR: LUMINOSO / CONFIGURABLE

RIGIDO

1 DELIMITANTE / PERIMETRAL / VIRTUAL
2 DELIMITANTE / PERIMETRAL / VIRTUAL / LUMINOSO

3 DELIMITANTE / PERIMETRAL

4 DELIMITANTE /VIRTUAL / LUMINOSO /
INDEPENDIENTE

o N o O

LUMINOSO

OPACO

DELIMITANTE / PERIMETRAL / VIRTUAL / LUMINOSO /
INDEPENDIENTE

DELIMITANTE / PERIMETRAL / VIRTUAL / LUMINOSO

DELIMITANTE /VIRTUAL / LUMINOSO /
INDEPENDIENTE

DELIMITANTE /VIRTUAL / LUMINOSO /
INDEPENDIENTE

g

10

11
12

CONFIGURABLE

DELIMITANTE /VIRTUAL / LUMINOSO /
INDEPENDIENTE

DELIMITANTE /VIRTUAL / LUMINOSO /
INDEPENDIENTE

DELIMITANTE /VIRTUAL / LUMINOSO /
INDEPENDIENTE

DELIMITANTE /VIRTUAL / LUMINOSO /
INDEPENDIENTE
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2.1.4 Analisis de los Mapas de Referentes

Segunlainvestigacion sobre los referentes de los conceptos
elegidos, se generan varios espacios de diseno, exponiendo
tendencias claras sobre la actualidad de acuerdo a los conceptos
representados.

EnelMDR 1sevelatendenciade quesiempreloresistentees
mas costoso ylo fragileslo mas econdmico, gquedando como desafio
dediseno laincorporacion de algun producto que searesistente pero
economico, que posea una gran vida util para que no sea necesario el
remplazo de este permanentemente, quizas eso lo gue compense
su valor en costos. En este mapa se observan productos similares
gue puedenllegar a mejor en cuanto a la tecnologia utilizada, pero no
en cuanto aformay diseno. Son muy similares entre si. Esto también
provoca un espacio de disefo, el cual deba innovar en su forma.

En el MDR 2 se puede ver un claro espacio en los conceptos
de impenetrable con discontinuo, es un espacio de diseno claro, que
si se analiza bien puede llegar hacer muy dificil de cumplir con estas
expectativas. Son productos similares, en lo que se encuentran
algunos que son irremovibles y otros que pueden itinerar dentro de
los espacios.

Y finalmente en el MDR 3 se muestra una clara tendencia
hacia lo luminoso que puede ser configurable vy rigido a la vez, las
cual son caracteristicas interesantes para continuar este proyecto.
Lo luminoso es una caracteristica esencial dentro del proyecto, por
lo que este mapa demuestra la versatilidad dentro de los objetos
lumiacos.
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2.1.5 Brief de Diseno

‘Mombre ded Froyector | FU_LUMI 01 (Fuenbe krminice mulfifuncionat) Fachar = O5Ma 200

Dourainka |8 esoanano noctumo de & cudad, 8 la Do an gue s pealon es esporadicns v vushen & SUs CESAL, S arecan an a noche ios irabajasones oe
manbenimienio, Qe 5 ieman las calles ¥ realman s labar denire de jmos desda las 100 pm — 05,00 am horas, ERes babsics son fundemenisies pars al dia & dis
de fa ciudad, ya oue rasEs & gl enconlrames al olre dia ks calles an aplimas condicionas. Pan esta fundamental 1ares io e51a enanta de pabgnes, ya qus muchas
di @slns frabaRionas Noohimos qued sn BYpUESis B I0s peigms de A noche, [Acciientes, asaios, paleas, elc. |

- Empresas contratistas de impleza, Sacied. - Municipios.
- Empresas de implemeros de rabajo eomereieas - Fondos de Dbias Piblcas.
elove:

Les ¥ [os rabajacones de mantenimianio noclurno, principaimente &as y los bamenderas vialos que ulilizan hestambenias de
ftralian oomo esoobas, patas v contenedones de basura:

Espochs de Dhefa: | B espacio de dissfo e518 cantrads inbervanir ks Imglementss de rebajo usacdos (escobe, pele, conteredor] pars poder olorgar la seguiided aias v kos

trabajadores, en el momenta ques realicen sus lRbores en los Sectores que se encuenitan mis @xpussios a sosdentas v que teEnen escasa duminacdn,
garantizendo 8si k3 integridad de k&5 y os absadones. Ye qua ellos depandan o 52 p0yvan an ka Fuminaciin pulbics gus ng pamils Bcompanarn asiss
actvidades dindmicas, wa que son punios f{os que generan puntas ciegos dantre de ia cudad,

Ehﬂw Ferresds lavea/lacias segarn on lnn lascine o8 maripnimiets nooure s pars 1eepueTisr e ivingeaisd S0 oy ko mabasdoian |mm Cojaln Lendming | Bergann O [Indema)

! sl #r e chobel - CheePar s beiramiends portebls ties et viibe R & sy 5o rake ke e musen menng I ]'d' mufloocyl que so achion a kos
Fatatuars e char gkl o M el s O Gt an i caadad. - Paner b ancds nued o gac s areparar i Ly s I"'.I“IIQ_ wgmlmmm fun g
trabajoikine. chisaale b B 0 ke 1ol e aa LEETREGS. (o0l Pervdle ssusl oo i ol esvnesd da frabain Froyecto: ! rarin
DD QirwlvI Pl TR 71 L D 8 WEL AETat o 1IATE o ToirTs Ok SRS ST i L ekl i H :I:"'ﬂﬂ‘"-"‘":l"h?‘ visbibzar ol Taba@dor ¥

Regusitos: | Luz de aulonomia enegdtica, poetatil, Sviana, ajustabie, Competancha; | - Empresas de venlas de phisios luminioos,
raudlifun cieral confiqurabis gue scompafie v logra la pra muh!.n-,l Earmo g | - Mancas fa inlernas,
visuslizar entome ¥ dar visiiigad al rabajadorfa durante ‘
lie resboscndn e 2us Bareas,
Resultodes de Hegooio: | Resguardar ia integridad fisica de las v los rabajadoras y asi redu cir bos actidanies Indicodionps- Enussi eonoas b Ly ios iebajsonnes
labarales, reduCientn K05 COSIE 6 eSS, RN | ctny- ol fscion iy i prosuci
e Maci | inr sk e . E I Frimam gispa de esxpiornc o de 7 rmases. legs poiosipo o ks © meses

Alcance Temiforiol: | Nacicnal (primera stapa). Ternpo de Dasammlio) | e ses &

“Rango d-]:mh,—_. Desda log 35000 - 315.000, depandwnds dal Mo de Wi ﬂﬂli De 3 = 5§ afios 0 mds, depormendd ds cambio de peras
VEiBS. SRR ireplesios ) que preseaien Teilss
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Capitulo 3:
Propuesta
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3.1 Declaracion

3.1.1 Declaracion de la ldea de Diseno

Se manifiesta la idea de intervenir las herramientas de las y
los trabajadores creando un objeto luminico que logre acompanar
las actividades dinamicas de limpieza para garantizar la seguridad de
las y los trabajadores, dandole una previsualizacion de su entorno de
trabajo y poder hacerse visibles en el escenario nocturno.
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3.1.2 Propuesta de Valor

Fuente de luz itinerante de pre visualizacion del entorno y
la visibilizacion propia para otorgar seguridad en el desarrollo de las

actividades dinamicas de la limpieza durante la escena nocturna de
la ciudad.
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3.1.3 Bocetodelaldea
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3.2 Desarrollo 3.2.1 Exploracion Conceptual
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3.2.2 Evolucion Técnica

La composicion técnica del proyecto, se basa en tres partes
principales:

La estructura principal del objeto, tipo carcasa que se uniran
unaconotra,endondela parte inferior de esta pieza, tiene cavidades
paralas luces LED, conectores eléctricos y cables.

La parte superior de esta estructura tiene cavidades para instalar
protectores de acrilico, que protegeran a y haran mas hermetico las
conexiones eléctricas.

La segunda parte del proyecto es la caja que contiene la
bateria del objeto, esta caja se compone de dos piezas que seran
unidas, conteniendo en suinterior las baterias asignadas en conjunto
con su housing, conectores y cables correspondientes.

Y la ultima parte del proyecto, son los pernos disefiados
especialmente para el anclaje del este objeto al basurero que usan
los trabajadores de mantenimiento nocturnos. Este tipo de perno,
funciona con un sistema de bayoneta para adherirse a la pieza.
Este sistema necesita que el basurero sea intervenido con una
perforacion de 15 mm ala altura en que se quiere el objeto luminico.
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Primer diseno de la carcasa principal, se compone de dos

parten realizadas en inyeccion de plastico con policarbonato + fibra
de vidrio.

Materialidad recomendada por uno de los proveedores,
ya que soporta altas temperaturas y es un tipo de plastico que se

utiliza bastante en lo que es construccion de luminarias u objetos
luminicos.

Carcasa superior.

Carcasa inferior.
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camila.cabrera1601@alumnos.ubiobio.cl>
Attn: Camila Cabrera

Quotation ALU0O1q001-Production

BEVOED

Wl is Mansiaairind & F) Frioden. Brvdagan
HC-Mold (Plastic&Metal)International CO.,LTD

NO.38, XinGang RD, XinAn JuFeng Industry Zone, Changan,
Dongguan, Guangdong Provice,China.

T +86 769 85327002; 23566161
F +86 769 85327070
www.hc-mold.cn

Project:]ALUO1 Date 25-Aug—2020
P. Mgr. : [JennyGuo (pm@hc—mold. cn) Quote validity|2 weeks
. . . Set/Bat
NO. Part Name Picture Cavity Material Surface oh Parts/Set Tool Cost Cost/part Cost/set Cost/batch
1 carcasa_superior ﬁ" 1%x1 PC+20%GF = black 1, 000 $ 30,000 $ 591 $ 591 § 5910
2 carcasa_inferior ’ﬁ 1%1 PC+20%GF = black 1, 000 $ 24,166 § 408 § 4.08 $ 4,080
Notes TOTAL $§ 54,166 $ 9.99 $ 9,990

This project is subject to HC-Mold's General Terms and Conditions

1. Lead-time Tooling: 4 weeks to first shot,and send tool-off samples to client for approve
2. Lead-time Parts: 2 weeks from sample approval

3. Quote based on Client data received 24TH Aug 2020

4. Cavity Material: Steel 718H

5.
6
7
8

Expected Tool Life: 300,000 cycles

. Quote in USD EXW
. Payment term for Tooling: 50% deposit, 50% on approval samples
. Payment term for Production: 50% deposit, 50% on ready for shipping

Quotation prepared by: HC-Mold International Co.,Ltd.

thanks for your consideration and look forward to your business. Please contact us in case of
any questions.

To accept this quotation, sign here and return:

THANK YOU FOR YOUR BUSINESS!
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Taizhou U-KNOW Mould Co.,Ltd

Add:North Industial Zone, Beiyuan Road, Huangyan,Taizhou, Zhejiang, China

P.C.:318020

Tel:+86-576-84115818 Fax:+86-576-84020258

Email:queena@uknowmould.com

DATE:UK20-08-24

Picture PART SIZE CAVITY N. | MOULD SIZE | MOLD WEIGHT EJ'&;’:\'(ON 'NJngT"EON STEEL |CYCLE TIME Plastic TO TIME FOB PRICE
:-LI'-EHQ .Fﬁa-.._ 370*370*135 141 1030*670*580 3T Ejector Pin H°L’°”i::‘:’ 2 P20H 458 ABS 50Days US$13,850
Product
Price/1000Set US$3,385
Subtotal: US$17,235

1.Attached explains

Cavity & Core material:P20H; Mould base material:P20H

2.Payment

50% down payment by T/T, the balance paid before shipment

3.Delivery time

50 working days to provide the first tested sample

Thank you so much for trust and select us.

Best regards
Queena Wong
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TEL:+86-592-5811670 FAX:+ 8
STICH IDUSTRY C3.LTD

er XIAMEN STICK INDUSTRY CO.,LTD

6-592-5209672

Web: www.stickindustry.com  www.mould-casting.com

Quotation
Quotation Reference No.:STK-
TO: Camila 20201468
camila. cabreral601@alumnos. ubiobio. cl Date:24/Aug./2020
No. [ltem Name Picture Cavity | Finish [Material MOQ | Unit Cost| Mold Cost| Lead Time
Carcasa 2-".‘-
1 . ; 1 N/A ABS 1000 [USD 2.25{USD19800( 5-6 Weeks
superior
Carcasa
2 . . 1 N/A ABS 1000 [USD 2.45{USD18200( 5-6 Weeks
inferior
by , s/ Mould tooling : 50% down payment , 50% balance paid after sample
TERMS OF PAYMENTZ: 1 '=[approval
= “A." re=Production : 50% down payment,50% balance before shipping

\-@' Quoted by: Jojo

“‘:-Li;.,nf-fﬁlehalf of Xiamen Stick Industry Co., Ltd.
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Bateriarecargable 1,2 V Ni-MH AA 2200mAh
Marca: PKCELL

Modelo: Ni-MH AA de 1,2V 2200mAh
Tamano: AA

Voltaje: 1,2V

Normal Capacidad: 2200mAh

Dimensiones (méx.):

didmetro: 14,5mm *

altura: 50,5mm

Corriente de carga estandar: 220mA tiempo: 15H

Corriente de carga rapida: 660mA tiempo: 4H
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CHIP: SMD 5050 60LED Alta luminosidad.

Uso: Exterior e Interior, indice de Proteccion IP54 (Impermeable)
Nota: Siempre proteger la conexion y el extremo simple de la cinta
de lahumedad.

CRI.>85%

Consumo: 7w/metro

Luminosidad: 1.200 Lm/metro

Angulo de lluminacion: 120°

Vida util: 15.000H

Material: Base de Cobre y Recubrimiento Epoxico Impermeable
Presentacion: 60 led por metro

RA >80

Distancia entre Led: 16 mm, puede cortarse cada 1 metro para la
instalacion eléctrica

Certificaciones: CE (Conformidad Europea), RoHS (Libre de
Sustancias Peligrosas)
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Lugar del origen: Binh Duong, Vietnam.
Marca:Ausavina.

Numero de Modelo:VC200P.

Nombre del producto:Taza de succion de mano.

Aplicacion:Azulejo.
Material:De goma.

Color:Rojo.
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B0-80 Grado 1 Set De 30
S0Ow 100w Led 44mm
Lemta + Retlector

$4.804
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Vidrio Optico, Reflector y Soporte .
Led 20 a 100W

Angulo del lente: >60 °

Diametro dellente: 44mm
Transmision de Luz: 98% (vidrio 6ptico)
Dimensiones: 44mm x 19mm

Temperatura de Trabajo: -20°Ca 100 °C
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Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

Modelo 1

CARCASA INFERIDN

CARCASH SLIPERIOR

CASL AATERIA

G TG LED
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100 mm

10 mm

50 mm

Escala 1:4

L Technical reference Created by Approved by
001 mm Camila Cabrera 24-08-2020|Rebolledo A. / Palma F.
Document type Document status
PDF
Title DWG No.

CARCASA SUPERIOR

PLANO 1

Rev. Date of issue

Sheet

1M
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Dept. Technical reference Created by Approved by
3 Camila Cabrera 24-08-2020
e Document type Document status,
Title DWG No.
FINAL
Rev. Date of issue Sheet
| 171
3 | 5 6 7 I 8
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4 5 6 | 7 8 | 9 | 10 | 1 | 12

I Parts List
Item Qty Part Number Description Material
1 1 |CARCASA1
2 1 |CARCASA2
3 1 |LED Steel
4 2 | VIDRIO OPTICO Steel
5 1 |REFLECTOR Steel
6 2 |PLACA Steel
7 4 |BATERIA AAvV1 Steel
8 2 |HOUSING PILAS Steel
vl
9 1 |CAJA Steel
10 2 |VENTOSA Steel
11 2 |VENTOSA3 Steel
T Techmeat alorance Cromed oy Roroedoy
mm Camila Cabrera 24-08-2020|Rebolledo A. / Palma F.
Document e Tocumentsas
PDF
0 TWe o
EXPLOSION DE PIEZAS 1
Rev. Dot oresue e
| [ 11
4 5 6 | 7 8 9 10 K [ 12
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Carcasa superior final.

Carcasa inferior final.

La carcasa principal del proyecto, que componen el proyecto
casi en su totalidad en cuanto a estructura. Estas piezas seran
fabricadas por el proceso de inyeccion de plastico en PC+20%
fibra de vidrio. (PC= Policarbonato).

Esta carcasa son las piezas visibles del proyecto, es la cara
principal. Por lo que debe verse bien y ser resistente para golpes,
derrame de liquidos u otros factores.

Este materialreforzado conun 20% de fibrade vidriomuestra
una mayor resistencia, rigidez, resistencia a la fluencia y estabilidad
dimensional que TECANAT (PC) no reforzado. Estas propiedades y
la buena resistencia a la fatiga del policarbonato reforzado con fibra
de vidrio hacen que este material sea adecuado para ser utilizado en
piezas que se veran expuestas a grandes cargas estaticas durante
largos periodos y en condiciones de alta temperatura.
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La caja que contiene la bateria y sus circuitos eléctricos, se

compone de dos parte inyectadas en plastico, en este caso sera
policarbonato de color negro.

Esta caja en su parte superior tiene una cavidad en donde
se incorporara el conector hembra de bateria, y asi poder hacer
contacto para que el dispositivo funcione.

Mf
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Esta pieza realizada en inyeccion de plasticos de
policarbonato, tiene por funcién anclar el producto a los basureros
implementados por los trabajadores.

Este perno se ancla al producto con un sistema de bayoneta
que al dar medio giro queda enganchado al producto. Para lograr
este resultado se debe hacer una perforacion al tacho de 15mm de
diametro, a la altura que el usuario estime conveniente.
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Pieza de acrilico, realizada bajo el proceso de termo formado
en acrilico transparente de 2 mm. Esta pieza ayudara a proteger y
dirigir laluz LED, debido a su transparenciay resistencia.
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er XIAMEN STICK INDUSTRY CO.,LTD
TEL:+86-592-5811670 FAX:+ 86-592-5209672
R B e aa Web: www.stickindustry.com  www.mould-casting.com

Quotation
A Quotation Referer
TO : Camila
camila. cabreral601@alumnos. ubiobio. cl
No. Item Name Picture Material Color MOQ Unit Cost
1 USD 950
. Polycarbonate with
1 Piece 1 ) black 50 USD 900
fiberglass
100 USD 850
1 USD 920
Pol ith
2 Piece 2 olycarbonate wit red 50 USD 870
fiberglass

100 USD 820

1 usD 75

3 Piece 3 N PC black 50 UsD 70

100 USD 65

1 usD 70

4 Piece 4 | ' PC or Nylon black 50 USsD 65

100 USD 60
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camila.cabrera1601@alumnos.ubiobio.cl>
Attn: Camila Cabrera

Quotation ALU01q001-

Project:[ALUO1

GAEMOLD

sk Vi B S TR B

HC-Mold (Plastic&Metal)International CO.,LTD

NO.38, XinGang RD, XinAn JuFeng Industry Zone, Changan,
Dongguan, Guangdong Provice,China.

T +86 769 85327002; 23566161

Production F +86 769 85327070

www.hc-mold.cn

Date  [|28-Sep-2020

P.Mgr.: [JennyGuo(pm@hc-mold.cn)

Quote valididZ weeks

NO. Part Name Picture Cavity Material
T
1 1 ,-ﬁﬂ-{' 11 PC+20%GF
2 2 "\i\ 1*1 | PC+20%GF
&
=
]'-{ -'Ir PC
3 3 1+1
& e
4 4 & 172 PC

Notes

Surface S Parts/Set Tool Cost Cost/part Cost/set Cost/batch
BLACK 1,000 1% 24166 $ 508 $§ 508 $ 5,080
RED 1,000 1% 30,000 $ 550 $ 550 $ 5,500
BLACK 1,000 1 $ 050 $ 050 $ 500
$ 7,500

BLACK 1,000 1 $ 058 $ 058 % 580
BLACK 1,000 19 3,333 § 047 $§ 0479 470

TOTAL $ 64,999 $ 1213 $ 12,130

This project is subject to HC-Mold's General Terms and Conditions

. Lead-time Parts: 3 weeks from sample approval

. Quote based on Client data received 25TH SEP 2020
. Cavity Material: Steel 718H

. Expected Tool Life: 300,000 cycles

. Quote in USD EXW

0ONOORrWN-

. Payment term for Tooling: 50% deposit, 50% on approval samples
. Payment term for Production: 50% deposit, 50% on ready for shipping

. Lead-time Tooling: 4 weeks to first shot,and send tool-off samples to client for approve
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ESPECIFICACION
Modelo:DY3/ 7- 340

Tipo de bateria : Bateria de iones de litio

Voltaje nominal : 3,7 V

Capacidad nominal : 3400 mAh

Max. Continuar descargando corriente: Personalizacion aceptable
PVC: Sl

Cajade bateria: NO

Tamano (L*W*H) :18 mm * 65 mm

Peso:45¢g

Corriente de carga : Carga estandar: 0.2C
Cargarapida: 0.5C

Entorno operativo :Carga: 0 °C -45 °C, max.90% RH
Descarga: -20°C -60 °C, max.90% RH
Ciclodevida: Masque

Autodescarga : La capacidad de descarga no es inferior al 85% de la
capacidad inicial.
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CHIP: SMD 5050 60LED Alta luminosidad.

Uso: Exterior e Interior, indice de Proteccion IP54 (Impermeable)
Nota: Siempre proteger la conexion y el extremo simple de la cinta
de lahumedad.

CRI.>85%

Consumo: 7w/metro

Luminosidad: 1.200 Lm/metro

Angulo de lluminacion: 120°

Vida util: 15.000H

Material: Base de Cobre y Recubrimiento Epdxico Impermeable
Presentacion: 60 led por metro

RA >80

Distancia entre Led: 16 mm, puede cortarse cada 1 metro para la
instalacion eléctrica

Certificaciones: CE (Conformidad Europea), RoHS (Libre de
Sustancias Peligrosas)
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Vidrio Optico, Reflector y Soporte .
Led 20 a 100W

Angulo del lente: >60 °

Diametro dellente: 44mm
Transmision de Luz: 98% (vidrio 6ptico)
Dimensiones: 44mm x 19mm

Temperatura de Trabajo: -20°Ca 100 °C
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2PN Extension Cable
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El cable doble para las conexiones de las luces LED y las baterias.
Un cableado tipico de cobre, reforzado con goma en su exterior.
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Cnector terminal de bateria.

LE S & N

CLP 1,250
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Conectores eléctricos.

Estos conectores electricos van ubicados como unién de las luces

led con la bateria, para proteger la soldadura, y como terminales
eléctricos.

Los conectores de batéria, van ubicados, la pieza macho en la parte

posterior de la carcasa inferior y la parte hembra en el comienzo de
la caja de la batéria.
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BATERIA
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‘ calce para acrilico protector
D
\ CARCASA SUPERIOR —
Escala 1:6
E
)
=
[
o
Dept. Technical reference Created by Approved by |
TT2020 |[FUSION360 |Camila Cabrera 25-09-2020|Rebolledo+Palma 25-09-2020
: -;_1 Document type Document status
m PDF Escala indicadas
Title DWG No.
% FULUMI_01 1 F
Carcasa Su perlor Rev. Date of issue Sheet
l IRRVERSINED DEL BH-BID OK 1/4
2 3 4 | 5 I 6 I 7 I 8
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o

R20

CARCASA INFERIOR
Escala 1:5

3.5

30.55

46

[010)4

36

canal para adherir luces LED

agujero para conector electrico

Dept. Technical reference Created by ‘Approved by

TT2020 |FUSION360 |Camila Cabrera 25-09-2020 |Rebolledo+Palma 25-09-2020(

& T -\._l Document type Document status

W Carcasa Inferior

w PDF Escala indicadas
Title DWG No.
ek FULUMI_01

1

Rev. Date of issue
URNERELALN DEL S8y

Sheet

5 I 6 I 7
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Escala 1:2
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i ;; — © Dept. Technical reference’ Created by Approved by |
5 \ © ™ TT2020 |FUSION360 [Camila Cabrera 25-09-2020|Rebolledo+Palma 25-09-2020
o P + b T =1 Document type Document status
7 T NE -
& PDF Escala indicadas
Title DWG No.
=0 FULUMI_O1 y F
R GRS B T Rev. [ Date of issue Sheet
i rhetmhassien OK|25-09-2020 | 4/4
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ACRILICO PROTECTOR
Escala 1:2

145

PERNO PARA ADHERIR

130
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Dept. Technical reference Created by Approved by |
TT2020 |FUSION360 |Camila Cabrera 25-09-2020|Rebolledo+Palma 25-09-2020
!TA.HF Document type Document status
; PDF Escala indicadas
15 Title DWG No.
FULUMI_01 1
1 Rev. Date of issue Sheet
| UMPERBEDD DEL BI-RHY OK |25-09-2020 34
1 2 3 4 | 5 I 6 7 I 8
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3.2.3 Propuesta Formal
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Dept. Technical reference Created by Approved by |
TT 2020 |FUSION360 |Camila Cabrera 25-09-2020|Rebolledo+Palma 25-09-200
[§ _' W _" Document type Document status
; Sk PDF Escala las indicadas.
Title DWG No.
%ﬁ FULUMI_01 1
} Rev. Date of issue Sheet
| URERSOAD DEL Eal-Bi0 ok |25-09-2020 11
2 3 4 | 5 \ 6 7 \ 8
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Escala 1:3

Dept.

TT 2020

Technical reference

Created by

Camila Cabrera 25-09-2020

Approved by

Rebolledo+Palma 25-09-2020|

FUSION360

Wrl

UNRNERSIDAL DEL BIO-BI0

Document type

PDF

Document status

Escala las indicadas

Title

FULUMI_O1

DWG No.

1

Rev. Date of issue Sheet

12

5

OK |25-092020
\
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E
Escala 1:3
Dept. Technical reference Created by ‘Approved by |
TT 2020 |FUSION360 [Camila Cabrera 25-09-2020|Rebolledo+Palma 25-09-2020
- Document type Document status
= it PDF Escala las indicadas
Title DWG No.
o FULUMI_01 1 F
i
erf-EH:smE. |:|EL u |:..\.Hi|:| Rev. Date of issue Sheet
OK [25-092020 2/2
2 5 \ 6 7 \ 8
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1 2 3 4 | 5 6 | 7 | 8
‘ Parts List

Ite

Qty Part Name Material

1 1 |CARCASA

INFERIOR
X 2 | 1 |CARCASA PC +

SUPERIOR FIBERGLAS | —
s
x| 3| 1 |ACRILICO Acrylic,
PROTECTOR Clear
4| 4 [LUCESLEDV6 |LUCESLED |8
SMD 5050
IP65
5| 1 [CONECTOR
ELECTRICO —
1 |OPTICALED
PERNO Polycarbona
te (PC) c
9 | 3 [94200A375 PC +
FIBERGLAS
s
10| 8 [91800A056 Steel -
12| 4 [PROTECTOR
SOLDADURA v1

- -

Dept. Technical reference Created by Approved by

TT2020 |FUSION360 |Camila Cabrera 25-09-2020|Rebolledo+Palma 25-09-2020(

Document type Document status

PDF Escala 1:10
FULUMI_01 1 F

Rev. | Date of issue Sheet
| UNSNERSIDAD DEL BIO-2ID

OK|25-09-2020 1
1 2 3 4 | 5 \ 6 7 \ 8
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Escala 1:3

Parts List
Item | Qty Part Number Material
1 2 |HOUSING PILAS |Nylon 6 A
vl
4 |BATERIA 18650v1 [LITIO
1 |CAJA Polycarbona
te (PC) I
4 4 |94209A375 PC +
FIBERGLAS
S B
c
D

Dept.

TT2020

Technical reference

FUSION360

Created by

Camila Cabrera 25-09-2020

Approved by

Rebolledo+Palma 25-09-2020(

T
|
.'.q_

Document type

PDF

Document status

Escala indicada

Title

FULUMI_01

DWG No.

2
BT e EXPIO Rev. Date of issue Sheet
l UNNERSIDAD DEL Bi0-2i0 [ BATERIA oK 125002020 »
‘ 5 \ 6 \ 7 \ 8
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calce para acrilico protector
CARCASA SUPERIOR
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Prototipo
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Usabilidad.

Tipo de entrevista presencial, corta y rapida, por tiempo ya que justo
estaba realizando su trabajo de barrido de hojas de la plaza. Grabado
audio de celular. Se presento el proyecto a través del mismo dispositivo.
Fue mas una conversacion que una entrevista formal.

Ernestina. 46 anos. Barredora. Poblacion Lauri, Coronel.
CAMILA: ;Cuanto tiempo lleva en este oficio?

ERNESTINA: Llevo como 11 o 12 afos. He trabajado también limpiando
calles, carreteras pero ahora estoy mas en plazas, porque es mas
peligroso ahi.

C: ;Porque? ; Sufrid algun accidente?

E: Si, una vez pasd un auto a toda velocidad, no sé a quién venia
persiguiendo, no venia atento. Me paso a tirar con todo y carro de basura.
Lo bueno es que lo alcancé a esquivar. Me di la vuelta. No fue tanto, pero
simellegd a dar un golpe, me rozé toda esta parte (el costado izquierdo).
Bendito Dios me atendio el seguro.

C: ;Le facilitaban algunos articulos o implementos de seguridad para
movilizarse por lanoche?

E: La verdad solo nos pasan estos chalecos (indica su uniforme) que son
los mismos de todos lados y que se de este color amarillo, reflectante.
Algunas veces en invierno no pasan chaguetas mas abrigadas que son
igual de esto mismo, pero algo mas nada. Solo estas cosas reflectante.
Ahora ;sies que necesitamos algo mas? Claro que sipue’, pero la mayoria
de las veces eso lo pagamos nosotros y no deberia ser. Entonces una se
expone mas, para no gastar la platita.

4.1 Validacion Estratégica.

(Se le explicd de manera rapida y sencilla el proyecto. A través
del teléfono celular se mostraron los render, explicando el
funcionamiento y elimpacto del proyecto en su vida laboral.)

C: A primeraimpresion que le parecié esta idea de proyecto, ; Siente
que puede ser util dentro de su trabajo?

E: Me parece interesante y bastante util, porque muestra un sector
de trabajoy aparte se pega al basureroy asi a unale guedan mas libre
las manos, para trabajar.

Me gusta igual que tenga una forma de X porque lo hace, no sé mas
interesante. Aparte igual no solo son los autos el peligro, porque a
veces al recoger basura o ir caminando hay caidas por no ver bien o
cortes con la basura, entonces igual se ve bastante Util.

Para cerrar le agradeci por darse un tiempo a pesar de la situacion
nacional, lo ultimo de la conversacién que ella menciond, fue la falta
de recursos que se implementan es estos tipos de trabajos, que son
muchas veces menospreciados por la sociedad, pero gue la gente
no se da cuenta lo importante que son.

JUNTOS POR

CORONEL
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Comercial

Sandra Herrera
Sociologa.

sherrera@achs.cl

225157534 -225157535

Encargada de proyectos de la Fundacion
Cientificay Tecnolodgica.

Coordinacion de fondo concursable de
proyectos de investigacion cientifica e
innovacion.

Seguimiento y evaluacion de proyectos.

Nos reunimos a las 10.30 am por team (plataforma de
videoconferencia). Preparé una presentacion en la que dia conocer
detalles del proyecto, como objetivos, forma, modo de uso, costos
y el impacto que genera este producto en la vida de las y los
trabajadores de mantencion nocturnos.

Susana: Me parece que el impacto del proyecto, a simple

vista el bastante notorio, ay que todos nos sentimos mas seguro
cuando hay mayor iluminacion, sobre todo cuando se mueven de
un lado a otro en la ciudad de noche.
Quizas el costo puede ser un poco complicado para la validacion
de este, si es una buena innovacion para probar y que se puede
expandir, 0sea yo loimagino, en el mercado de senaleticas, paraque
sean mas interactivas.

Ahora en o que yo te puedo ayudar, serie en contactarte
con el encargado de la ACHS que trabaja directamente con las
empresas que realizan este tipo de trabajo.
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Produccion.

HC MOLD e i

PLASTIC & METAL INDUSTRY HC-Mold Maker, un fabricante profesional de moldes de inyeccion que proporciona fabricacion de moldes de
plastico v metal y servicio de produccion de moldeo de piezas de plastico v metal durante muchos afios con alta

CASA INSTALACIONES PRODUCTOS SERVICIOS CALIDAD ESTUDIOS DE CASO CLIENTE CONTACTO

The power of stone
The beauty of design

Best Regards
Jenny GUO

Project Management

SKYPE: live:.cid. 702f15f403f539d7
HC-Mold (plastic & Metal) International Co., Ltd.

Add: No_38, JuFeng Industry Zone, ¥inan Xingang Road, Changin, DongGuan, GuangDong, China.
Tel: +B6-769-85327002; Fox:+B6-763-85391842

Email: pm@hc-mold.cn

website: www.hc-mold.cn

----- Original Message —-
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4.2 Proceso Productivo

El proceso de inyeccion de plastico consiste en inyectar el
polimero (en este caso POLICARBONATO) a través de un orificio
pegueno dentro un molde cerrado a presion. Dentro del molde el
polimero semicristalino se solidifica y, una vez cumplido el proceso,
se obtiene la pieza al abrir el molde.

El moldeo por inyeccion de plastico es una técnica que
permita versatilidad en las piezas que pueden fabricarse. Gracias a
la rapidez en la fabricacion, el disefo, y la gran productividad frente a
los costos bajos han hecho de lainyeccion de plastico un proceso de
fabricacion elegido por muchos.

Dentro de las facilidades que permite es la fabricacion
de piezas geomeétricamente complejas que seria imposible a
través de otras técnicas. Ademas no requieren de un proceso de
acabado ya que el resultado final se obtiene segun los aditivos y las
preparaciones realizadas sobre el material liquido. Dentro de los
acabados encontramos variedad en los colores, tipo de opacidad,
tolerancia dimensional, formato y propiedades de la pieza.
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FABRICAR DIMENSIONAR

SOLDAR

i
'
1
- !
. ! 1
CARCASA INFERIOR LUCES LED CABLE COBRE
X1 SMD 5050 IP65 0.3mm
. x4 1
1 \ 1
1 1 1
' 1
1 1
' 1
1
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POLICARBONATO (PC) + ! .
20%FIBRA DE VIDRIO ! B
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. - '
1 . i
1 | ]
z '
1
1
1 o
' -
1
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. 1
1 Cortar a 16.5 mm 1
0 (x4) 1
J 1
(L] 1 1
s 1 1
= ' '
1 1
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. 1 1
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J 1 1
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! 1 1
! 1 1
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1
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
' 1
' 1
1 CONECTAR 1
! 1
1 Ve e
1
1
1
!
ADHERIR

1
[
]

CONECTOR

LED 5050 TERMINALXELECTRICO

DEFINIDO POR EL

X2
1

1
1
1
1
1
DEFINIDO POR EL

FABRICANTE. FABRICANTE.

Unir protector
de soldadura

electrico.

_-:-’f' Cables al terminal
1

4.3 Esquema Arbol de Armado

]
OPTICA LED
60°-10W

DEFINIDO POR EL
FABRICANTE.

; Foa,

M1 X8

DEFINIDO POR EL
FABRICANTE.

CARCASA INFERIOR

UNIR

CARCASA
SUPERIOR X1

s de

Pellet:
POLICARBONATO (PC) +
20%FIBRA DE VIDRIO

para inyeccion.

Inyeccién de plastico:

ATORNILLAR

PROTECTOR X4

=

Acrilico transparente

2mm

Termoformado de
acrilico

Adhesivo
epoxico

CARCASA
SUPERIOR X1

ADHERIR

o= v

M5 X4
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FABRICANTE.

-

ATORNILLAR

Lty

dINN

3

[
1
1
1
M3 X!
1
1
1
1
1
1

DEFINIDO POR EL
FABRICANTE.
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DIMENSIONAR

FABRICAR

CARCASA INFERIOR
BOX BATERIA

X1

Pellets de POLICARBONATO
(PC)

Inyeccién:de plastico:

R

>o B <@

ENCHUFE

DEFINIDO POR EL
FABRICANTE.

ENSAMBLAR

X1

HOUSING PILAS BATERIA 18650

DOBLE
X2

1
1 1
1 1
' 1
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' '
1 1
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FABRICANTE.

TERMINAL ELECTRICO
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FABRICANTE.

Cables al terminal
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-
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BOX BATERIA X1
X1
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FABRICANTE.
1
1
1
1
[
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
= 1
- 1
1
1
|
Inyeccion de plastico: :
1
1
1
1
1
1
1
:
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X1
1

DEFINIDO POR EL.

Armado pieza en Arbol
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Capitulo 5:
Mercado
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5.1 Analisis Basico de Costos

COTIZACIONES.
Dongguan, Guangdong Provice,China.
T +86 769 85327002; 23566161
Quotation ALU01q001-Production F +86 769 85327070
www.hc-mold.cn
Project:[ALU01 Date  |28-Sep-2020
P.Mgr.: [JennyGuo(pm@hc-mold.cn) Quote validif2 weeks
. . . Set/Batc
NO. Part Name Picture Cavity Material  Surface h Parts/Set Tool Cost Cost/part Cost/set Cost/batch
1 1 _,.ﬂ‘"“\-\.:t_ 1*1 PC+20%GF BLACK 1,000 1% 24166 $ 508 $ 508 $ 5,080
2 2 -ﬁi\a. 11 PC+20%GF = RED 1,000 1'$ 30,000 $ 550 $ 550 % 5500
&
:'{ 3_5",, PC BLACK 1,000 1 $ 050 $ 050 % 500
3 3 1+1 $ 7,500
E} PC BLACK = 1,000 1 $ 058 $ 058 % 580
4 4 & 1*2 PC BLACK 1,000 19 3,333 ' § 047 $ 047 $ 470
Notes TOTAL $ 64,999 $ 1213 $ 12,130

This project is subject to HC-Mold's General Terms and Conditions

. Lead-time Tooling: 4 weeks to first shot,and send tool-off samples to client for approve
. Lead-time Parts: 3 weeks from sample approval

. Quote based on Client data received 25TH SEP 2020

. Cavity Material: Steel 718H

. Expected Tool Life: 300,000 cycles

. Quote in USD EXW

. Payment term for Tooling: 50% deposit, 50% on approval samples

. Payment term for Production: 50% deposit, 50% on ready for shipping

ONO OB WN-

Quotation prepared by: HC-Mold International Co.,Ltd.
thanks for your consideration and look forward to your business. Please contact us in case of
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ANALISIS DE COSTO FINAL

INSUMOS

SERVICIOS

PRODUCTO CANTIDAD |VALORUND VALOR TOTAL
Baterias 4 $2.369,00 $8.327,00
Cable 850 mm S457 S457
LED optica 2 $1.047 $2.094
Optica 2 $1.415 $2.830,00
Tira LED 650 mm $1.001 $1.001
Conectores 2 $62 $124
Conector Bateria 1 $246 S246
[TOTAL $15.079,00|
[INYECCION $9.559,65|
FULUMI_O1 $24.638
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5.2 Esquema Comparativo de Precios
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DESUNION

5.3 Mapa de Productos Directos

DESECHABLE

RETORNABLE

ADHERIBLE
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1.- Vida util del producto.

2.- Resistente a los liquidos.

3.- Facil instalacion.

4.- Liviano.

5.- Adaptable al equipo de trabajo.

6.- Independiente a la luz publica urbana.

7.- Mantencion, ya que se pueden reemplazar una
pieza y no el producto en su conjunto.

1.- Precio (valor comercial).
2.- Uso inadecuado.
3.- Tiempo de fabricacion.

4.- El gasto economico en electricidad para la
carga de bateria.

5.4 Analisis FODA

OPORTUNIDADES

1.- Posibilidad de beneficiar a cualquier tipo de
trabajo nocturno dentro de la ciudad.

2.- Desarrollar nuevas formas tipo senaleticas,
para ser instaladas dentro de la ciudad, segun sus
necesidades.

3.- Incorporar nuevos materiales o tecnologias.

4.- Expansion a territorio nacional e internacional.

AMENAZAS

1.- Delicuencia.

2.- Productos importados con menores precios.

5.- La alta gama de productos de iluminacion
portatil.

3.- Mal estado de los contenedores en donde se
ahiere el producto.

4.- Contaminacion luminica dentro de la ciudad.
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Capitulo 6:
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6.1 Conclusiones

Para mi la iluminacion es esencial en todos los aspectos de
la vida, los objetos luminicos son variados y muchas veces algunas
estan disenados sin pensar en la accion o en el trabajo en el cual va
enfocado.

Tras esta investigacion que lleve a cabo, me pude percatar la
falta de disenos enfocados en actividades especiales o especificas,
si bien la versatilidad en los objetos puede ser un atributo, también
puede jugar en contra, ya que no cumplen con los requisitos
esenciales para cada accion, sino mas bien actuan como solucion
parche ante las problematicas.

Sibien el proyecto puede ser costoso, es un objeto pensado
enlasy los trabajadores de mantencion nocturnay en las tareas que
deben realizar. Este objeto posee una gran vida util y durabilidad,
los materiales con los que esta pensado, son resistentes para los
peligros o sustancias a las que puede estar expuesto.

Los proyectos nunca se dan por cerrados en esta etapa,
siempre se pueden ir a trabajando y evolucionando. Pueden
expandirse a nuevos mercados Yy territorios que sufran mismas
problematicas.

Este proyecto si bien no concluye de manera perfecta,
esta realizado de una mirada mas emocional al trabajo que cada dia
barrenderosy barrenderasrealizan mientras la mayoria de ciudadania
descansay duerme tranquila en suhogar.

Este proyecto estéd pensado para ellos y para ellas, para
cuidarlos y cuidarlas, para asegurarles de alguna manera la integridad
fisica en el desarrollo de sus actividades.
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Esté realizado en cuanto a su forma y fondo para esos trabajadores
nocturnos, que a veces por no poder cumplir con los kildmetros
acordados, tienen que alargar mas de ocho horas su turno.

Este proyecto regala integridad, preocupacion y seguridad.

Ellos trabajan mientras tu duermes: los trabajadores nocturnos del Centro Historico.
Irving Cabello.
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Capitulo 8:
Anexos

Sobre recoleccion de basura.

Art. 14° La Municipalidad retirara la basura domiciliaria
doméstica, entendiéndose por tal la que resulte de la permanencia
de las personas en locales habitados, como los residuos de la vida
casera y los productos del aseo de los locales. Igualmente, retirara
los residuos provenientes de los establecimientos comerciales e
industriales que no exceden de 200 lts., salvo que se trate de los
materiales sefalados en el Articulo 1, letra e y en el Art. 17° de dicha
Ordenanza.

Art. 15°. La Municipalidad podra retirar la basura comercial
o industrial que exceda de la cantidad sefalada en el Art. 14°
previa solicitud y pago adicionalde este servicio por parte de los
interesados. Los residuos industriales perecibles cuya recoleccion
por el servicio municipal correspondiente no sea sanitariamente
objetable, deberan ser retirados desde el interior de los locales en
qgue se producen.

Art. 16°. La Municipalidad no retirara los siguientes tipos de
desechos:
a) Escombros
b) Restos de Jardineria y poda de éarboles, salvo que se trate de
pequenas
cantidades.
c) Enseres de hogar y restos de los mismos.
d) Los residuos comerciales e industriales que excedan de 200 litros,
salvoenel 7. ANEXO 45 caso sefialado en el Art. 15°.
e) Residuos de cualquier tipo que por su tamano o calidad puedan
danar los
equipos compactadores de los vehiculos de recoleccion.
f) Los desperdicios hospitalarios provenientes de la atencién de
enfermos en
hospitales, clinicas y establecimientos semejantes (vendas,
algodones, gasas,
etc.), como asimismo los resultantes de trabajos de laboratorios
bioldgicos y otros
de indole analoga (animales muertos, visceras, etc.).
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Art. 17°. Se prohibe depositar en los recipientes de basura
materiales peligrosos, sean éstos explosivos, toxicos, infecciosos,
contaminados, corrosivos o cortantes, incurriendo en sanciones
quienes contravengan estas disposiciones.

Art. 19° Los desperdicios hospitalarios, entendiéndose
por tales los producidos por la atencion de pacientes en hospitales,
clinicas o establecimientos similares, como asimismo las resultantes
de trabajos de laboratorios bioldgicos y otros de indole anéaloga,
deberan ser incinerados en los mismos establecimientos en que se
produzcan, de acuerdo con las normas del S. N. S. La |. Municipalidad
dara cuenta a dicho Organismo de los hechos constitutivos de esta
infraccién, para que compruebe y sancione conforme a las normas
del Codigo Sanitario.

Recipientes para basura.

Art. 26°. La basura domiciliaria solo podra depositarse en
recipientes de metal, de plastico o de caucho, o en bolsas de plastico
o papel impermeabilizado, prohibiéndose el uso de cajas de carton,
de cajones de madera, de canastos o de paquetes envueltos en
papel corriente.

Art. 27°. Los recipientes no podran exceder de una
capacidad de 100 litros y su forma debera permitir su manipulacion
comoda y segura, o bien tendran manillas adecuadas para poder ser
cogidos. Por ningun motivo se permitira que tengan aristas o bordes
cortantes o peligrosos.

Art. 28°. Las bolsas de plastico o de papel impermeabilizado
tendran una capacidad no inferior a 20 litros, ni superior a 110 litros, y
su peso, llenos, no excedera
de 30 kgs. Su espesor y resistencia seran tales que no puedan
romperse y provocar pérdidas en un uso normal. Su cierre sera
seguroy hermeético.
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