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Declaracion de Fe

Doy fe, que, por medio de la presente Memoria Descriptiva, yo Nataly
Nicole Carrasco Troncoso, ad portas de obtener la licenciatura en
Disefio Industrial y el titulo profesional de disefiador/a industrial de
la Universidad del Bio- Bio, con cedula nacional de identidad
numero 19.598.065-9, declaro que:

La propuesta de valor: “Faldén auténomo configurable que neutraliza
pavesas provenientes de incendios forestales para proteger viviendas
limitrofe forestal-urbano” se ha realizado bajo una investigacion
rigurosa y original; consultando en fuentes bibliograficas,
fotografias, esquemas, tablas y dibujos debidamente citados
(nombre del recurso y fuente), observaciones de campo y consulta
via presencial o web a organismos publicos y privados, tanto
nacionales como internacionales.

Asimismo, tomo conocimiento que la informacion de la Memoria
Descriptiva podria estar sujeta a verificacion o consulta,
comprometiéndome de proveer toda la documentacion de respaldo
gue sea requerida por la Direccion de la Escuela de Disefo Industrial
de la Universidad del Bio-Bio o por los/as docentes adscritos al
Departamento de Arte y Tecnologias del Disefo de la misma casa
de estudios.

La omision o declaracién falsa de cualquier dato de la Memoria
Descriptiva, asi como el incumplimiento a las condiciones
anteriormente descritas, seran causal de las medidas disciplinarias
gue la Direccion de Pregrado de la Universidad del Bio-Bio estime
conveniente.

Nataly Nicole Carrasco Troncoso
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Resumen

En esta Memoria Descriptiva se estudia como los incendios
forestales afectan viviendas que se ubican en los limites de zonas
urbanas cercanas a plantaciones forestales, se estudia el dafno que
causan las pavesas al aterrizar en puntos criticos de las casas,
especificamente en canaletas, espacio propenso a que se
produzcan focos secundarios de incendios, debido al espacio abierto
gue se genera entre el tapacan y el techo, y su cercania con las
canaletas.

Se fabricaron prototipos minimos viables para probar que
forma es la mas 6ptima para atrapar y retener diferentes tamanos
de pavesas, se utilizaron cuatro diferentes formas de pavesas, conos
de pino, corteza y ramas de pino.

Como resultado se disend un objeto de prevencion, un faldén
con una superficie que la forman elementos de agarre que atrapan
y retienen las pavesas que aterrizan en las canaletas para asi apagar
su fuego incandescente, evitando el generar focos secundarios en
estas zonas.

Palabras Claves: Incendios forestales, pavesas, viviendas limitrofes
forestal-urbana, plantaciones forestales, arquitectura de viviendas

sociales



INntroduccion

Los incendios forestales son un problema recurrente a nivel
mundial, en Chile los incendios forestales afectan fuertemente la
zona centro y centro-sur del pais en temporadas veraniegas, la
frecuencia de los incendios forestales y de los denominados
megaincendios se han intensificado en los ultimos anos, el 72% de
los megaincendios en la historia de Chile han ocurrido en la dltima
década, que consisten en 16 de los 22 megaincendios de los que se
tiene registro desde 1985 (Terram, 2020). ElI concepto de
megaincendio en Chile nace por la potencia que han mostrado
tener algunos incendios forestales (de dificil control y extincion),
especificamente el término de megaincendios se refiere a incendios
de inmensas proporciones, conflagracion de gran magnitud que
tiene la capacidad de consumir inmuebles desde un 26 al 100% de la
estructura. (Camara de diputados)

En su mayoria los incendios forestales son producidos de una
combinacion de uso del suelo (el 23% del territorio nacional
corresponde a espacios vegetativos, bosque nativo y plantaciones
forestales), las condiciones climaticas (el promedio de temperaturas
entre los meses de septiembre a marzo son cada ano Mmas elevadas,
con una baja humedad, etc), y por el factor de accién humana,
debido a que la intencionalidad de producir incendios a ido en
aumento, por lo que Conaf (Corporacidén Nacional Forestal) invierte
cada ano el 7% de su presupuesto anual en campahas de
prevencion de incendios forestales, ademas de estar penalizada por
la Ley 20.653 en la que se aumentan las sanciones a los responsables
de incendios forestales (Biblioteca del Congreso Nacional de Chile)



Tabla 1. SIDCO CONAF. Tabla que muestra niumero de incendios forestales y superficie
afectas comparandolo con el promedio de las dltimas 5 temporadas (quinguenio) y con
las dltima temporada en especifico, con porcentaje en incremento o decremento

NUMERO DE INCENDIOS

SUPERFICIE AFECTADA (ha)

Periodo Periodo Promedio Periodo Periodo Promedio
actual 2019- quinquenio actual 2019-2020 quinquenio
2020~ 2020 2020~
2021 2021

ﬁ;i;:zcota 5 (29%) 7 (+67%) 3 0.72 (85%) 4.83 (87%) 5.46
Tarapaca 3 (57%) 7 (+67%) 1.8 4.9 (-28%) 6.78 (+213%) 1.56
Antofagasta 1 (-90%) 10 (-50%) 2 0.03 (-100%) 54.10 (-100%) 10.82
Atacama 7 (53%) 15 (-33%) 104 7.24 (-85%) 47.92 (-80%) 35.46
Coquimbo 35 (-38%) 56 (-24%) 46.2 67.68 (-69%) 219.27 (-72%) 244.54
Valparaiso 173 (-43%) 301 (-50%) 348.2 1326.57 (-80%) 6660.06 (72%) 4675.78
Metropolitana 216 (-16%) 257 (+4%) 208.2 176.29 (-95%) 3280.68 (97%) 6073.69
O'Higgins 104 (-45%) 188  (-5%) 109.6 185.26 (-85%) 1199.88 (96%) 4884.45
Maule 300 (-22%) 386 (+24%) 2424 1337.44 (-39%) 2205.57 (-39%) 2202.71
Nuble 180 (+96%) 92 (+116%) 83.4 638.18 (+616%) 89.09 (+274%) 170.82
Biobio 942 (+28%) 737 (+99%) 4744 945.71 (-3%) 971.15 (+29%) 734.04
Araucania 357 (-18%) 433 (+52%) 235.6 667.25 (-57%) 1541.35 (+25%) 534.96
Los Rios 18 (-31%) 26 (-4%) 18.8 11.44 (-67%) 34.62 (-51%) 23.34
Los Lagos 58 (+35%) 43 (+47%) 39.4 40.93 (-14%) 47.51 (-47%) 77.14
Aysén 16 (+78%) 9 (+7%) 15 517 (-46%) 9.53 (-96%) 120.71
Magallanes 6 (+200%) 2 (-25%) 8 5.46 (-54%) 11.91 (-68%) 16.99
Total 2421 2569 1846.4 5420.26 16384.25 19812.47

Los problemas que por lo general causan los incendios forestales
son directamente relacionados con el medioambiente y lo
econdmico (destruccion de cubierta forestal, emisiones de CO2 a la
atmaosfera, etc), sin embargo cuando estos incendios no se logran
controlar, se propagan llegando a alcanzar la ubicacion de zonas
urbanas, las zonas limitrofe urbana-forestal es el espacio en donde
areas de edificacion urbana se encuentran a una corta distancia con
areas netamente de vegetacién, incluso se pueden llegar a
entrelazar, por lo cual al ser alcanzadas por incendios forestales
genera ademas, un problema social, al afectar parcialmente o
destruir viviendas por completo, dejando a sus habitantes sin hogar,
situacion la cual he visto sufrir a cercanos y he estado en peligro de
experimentar debido a la zona limitrofe forestal-urbana de Santa
Juana en la que soy residente.

Al ubicarse las viviendas en la periferia de zonas urbanas (debido a
la continua expansion de las areas urbanas), los habitantes tienen el
conocimiento que se encuentran en continuo peligro de perder sus
hogares ante los efectos de incendios forestales, sin embargo esto
Nno quita que reaccionen en modo de defensa cuando llega el
momento en que se acerca el fuego a sus casas, por lo que
defienden sus hogares con los recursos que tienen a su disposicion,
independiente si cuentan o no con el apoyo de profesionales en el
combate contra incendios forestales.
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1.1 Exploracién del Ambito

111 Observaciones del Contexto

A mayor inclinacion de la pendiente, mayor es la velocidad de

Viviendas limitrofe forestal-urbana propagacion del fuego, debido al precalentamiento del material
1 .
en las cuales el asentamiento humano se encuentra en cerros combustible.
habitables que bordean las ciudades, y en terrenos de nivel £ | lad te de | | i5n de f .
plano que se encuentran junto a las carreteras de nl el lado nozled € 105 cerr;)s ° pro:oaga(cjlokr;.de luego es rT;as
entradas/salidas de las mismas ciudades \C/Ie oz qt;e en el lado sur o en terreno plano, debido a las corrientes
e vientos.



Al llegar la T° a 500°/600° C la
combustién tiene suficiente
fuerza para lanzar pavesas
(debido a corrientes de aire
internas ascendentes).

Pavesa lanzada de forma vertical
(hasta 100mt) pero de traslado
horizontal y vertical intermitente

pavesas son fragmentos de combustible
encendidos e impulsados por el viento fuera
del area del incendio (hasta 1 km delante por
delante del incendio forestal), estan
compuestas por hojas pifias de pinoy parte
de corteza de arboles, son de forma variable,
asimétrica, se encuentran en constante
deformacion

Combustién de los gases, al llegar la
temperatura entre 300° a 400° C se inicia
la ignicién de combustible con la ayuda
de los gases propios del combustible

El tamanfo de estas

——
< —__ — particulas puede
— K \ alcanzar hasta los 7 cm

j / de didmetroy hastalm
) \ ( de longitud. Se forman
dias de gran
N7 Y )) N7 . _en >
\K\ 7] \//\//_\_Lg inestabilidad atmosférica
— w2, Yy en presencia de zonas

de bajas presiones, como
la que genera un
incendio forestal.

De la trayectoria de pavesas se
puede conocer su direcciéon

Precalentamiento, aumenta la temperatura

del combustible (aparicion de un detonante pero se desconoce cuantos
de fuego), cuando alcanza los 100° C metros recorrerd (dentro de 1
comienza a perder humedad en forma de km) antes de caer
vapor de agua (esta etapa puede durar solo

segundos)



pavesas pueden aterrizar tanto en combustible como en terreno limpio.
Al alcanzar una vivienda, estas tienden a acumularse e iniciar su combustién en

puntos vulnerables del hogar, como lo son los rincones y aberturas generados por
los elementos de la vivienda y la arquitectura de esta, brinda el espacio propicio
para que las pavesas se alojen y acumulen
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Alerones

la inclinacidon genera que la pavesa
descienda, permanece en el sitio
debido a la porosidad de la superficie

Canaletas

se asiente

—

la forma céncava le da el
espacio para que la pavesa

S —

=
Marcos de ventanas y puertas {\/ S —é—_f-)}
las ranuras es lo que le da la -1 —

forma para atrapar la pavesay se
ajuste a ella, junto con la firmeza
de la horizontalidad

N

proximidad con la vegetacién irregular
adjunta a vivienda, el angulo genera
un espacio estrecho que acoge las
pavesas y deja transitar el viento




1.1.2

Visual Thinking

- se frabaja y vive de la tiera, agricultura
- accesos esirechos, caminos de bajo transito
- escasos puntos de exiraccién de agua,
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combustible
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incremento corrientes
de viento, aire 21% de O Propogccién
del fuego

( condiciones climaticas y geograficas )

Subterraneo

Aéreo, copas
de arboles

Por elementos

Por superficie i
volatiles

aprox. 1.200 incendios
por temporada

septiembre - abril mayo - agosto

45% de los incendios forestales
alcanzan zonas urbanas



1.2 Definicion del Espacio de Diseho

1.2.1 Declaracion del Foco de Interés

El foco de interés escogido es Evitar la propagacion de fuego por
medio de elementos volatiles (pavesas) en viviendas limitrofe
forestal-urbana (viviendas que se encuentran a los bordes de las
zonas urbanas)

Mi interés por el tema proviene de la zona en la que vivo, toda mi
vida he vivido al borde de Santa Juana, zona urbana que se
encuentra rodeada de areas rurales, entre esas areas se encuentran
gran cantidad de hectareas de plantaciones forestales (en su mayoria
de arboles de pino), por lo que cada temporada de incendios
forestales (temporadas que consisten desde el mes de septiembre
hasta el mes de abril) la zona urbana se ve amenazada por la
posibilidad de la llegada del fuego al pueblo, solo la ultima
temporada de incendios forestales (septiembre 2019- abril 2020) en
Santa Juana se quemaron 1.150 hectareas de la zona rural y entre ellas
6 casas afectadas, ademas de avisos de posibles evacuaciones a
residentes de la zona urbana.

La forma de propagacion de fuego por medio de elementos
volatiles es muy comun, el 45% de los incendios forestales alcanzan
zonas urbanas primeramente por la llegada de elementos volatiles
gue las constituyen las pavesas (restos de combustible encendido
de un incendio forestal como las hojas de arboles, pinas de pino,
corteza de arboles) las que salen del area del incendio forestal
impulsadas por las corrientes de viento, por lo que las pavesas son
las responsables de generar focos secundarios de fuego dentro del
rango de distancia de 1 kildmetro por delante de un incendio
forestal “estandar” en los que se encuentran corrientes de vientos
de alrededor de 30 km/hr (la distancia que recorren las pavesas por
el aire dependera de las condiciones atmosféricas del momentoy la
topografia de la zona), las pavesas pueden aterrizar tanto en terreno
limpio de combustible como en viviendas, vehiculos y otras
estructuras.

Figura 2. Radio cooperativa. incendio forestal en Santa Juana aviéon
dromader atacando incendio




Dentro del comportamiento de una pavesa se puede predecir la
direccién de su trayectoria (guiado por la direccion de los vientos)
pero no se puede predecir el final de su recorrido (puede depender
de los obstaculos que encuentre en su camino y la fuerza de los
vientos que la sostiene en el aire), por lo incierto del aterrizaje de las
pavesas es que actualmente solo se pueden atacar cuando ya nacid
un segundo foco en el que puede ser en un hogar o en estructuras,
elementos y vegetacion cercana a la vivienda, siendo la prevencion
algo muy escaso, dentro de lo que se puede encontrar como
prevencion son materiales ignifugos mayormente incorporados solo
para techos, vidrios para ventanas con mayor resistencia al calor y lo
mas sugerido por CONAF (Corporacion Nacional Forestal) es generar
un espacio de proteccion alrededor de la vivienda, sin embargo al no
existir norma que regularice los limites entre lo forestal y urbano,
lleva a que los terrenos de viviendas limitrofe forestal-urbana no
cuenten con los metros suficientes para implementar esta medida.

Al ser comun que las viviendas sean parcial o totalmente afectadas
por los incendios forestales, es importante retardar el inicio del fuego
generado por pavesas en los hogares para poder salvar la vivienda
del fuego, parte de la vivienda y/o las vidas de sus ocupantes al dar
mayor tiempo para evacuar. En Chile la cifra de los posibles
afectados por incendios forestales es alta, casi 3 millones de personas
viven en zonas amenazadas constantemente por incendios
forestales, solo en la region del Biobio el 60% de la poblacion se
encuentra en riesgo de perder su casa a causa de incendios iniciados
en zonas forestales segun un estudio publicado en la revista
internacional Science of the Total Environment que fue liderado por
Magdalena Fuentealba, gedgrafa de la U. Catolica e investigadora
del Instituto de Ecologia y Diversidad.

Zona 1 limpieza intensiva de todo tipo de vegetacion

Zona 2 proteccion de casa, 3 mts de distancia entre
arboles/arbustos/estructura

Zona 3 espacio defendible, espacio sin estructuras de material
inflamable

Zona 4 de interfaz, caminos despejados de vegetaciéon, copas de
arboles bajo del nivel de tendido eléctrico

Figura 3. Conaf, esquema de zona limitrofe de proteccidon de vivienda



1.2.2 Observaciones del Acto

Los actores actuan de forma primeramente preventiva, anticipan la
llegada de pavesas a sus hogares, para luego combatirlo
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Se agrega agua por medio de recursos
domeésticos, riego por medio de manguera
para jardin y baldes

La retencion de pavesas genera
inflamacion

—_ — “La humedad afladida causa un
- resguardo temporal”
'\/

o “La proyeccion fluida del agua
------ produce un efecto distribuido”

“la direccion de la extension de
agua causa protecciéon de
corto alcance”

“La proyeccion focal del agua da

origen a una proteccion de la
superficie”
’f

- -

“El acto genera al habitante percepcion de
seguridad”



Control de combustible (todo material
inflamable alrededor de la vivienda)

“El material hUmedo genera una
pausa en la inflamacién”

“El golpe producido por el movimiento
vertical genera la sofocacién del fuego”

“La materialidad contrarresta la
potencia del fuego”



1.2.3 Conceptos Relevantes
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1.2.4 UX Persona y Mapa de Empatia

UX PERSONA

Sofia Rojas Molina

Edad: 40 afios
Género:  femenino

Ocupacion

Técnico en enfermeria en Hospital Clinico Regional

de Concepcion y jefa de hogar

Donde vive

Palomares, Region del Biobio, Chile

Ingreso Mensual

$ 500.000

Educacion

Técnico en enfermeria en Instituto Profesional
Duoc UC

Aficiones e Interés

Fuera de su trabajo le gusta pasar tiempo
de calidad en casa con sus hijos y su perro

Capacidad Técnica / dispositivos que usa

Manejo de equipos médicos, celular basico
actual, auto de transmision automatica

Objetivos

- Permanecer viviendo en la misma zona
con mayor seguridad respecto a la
integridad de su vivienda

- Lograr que su familia se sienta segura en
casa ante un incendio forestal cercano

Motivaciones

- Le motiva vivir a gusto en su casa propia
junto a sus hijos

- El apoyo tanto de bomberos como del resto
de la comunidad ante alguna emergencia

Frustraciones
- Le frusta el no tener la situacion econéomica
para vivir en una zona mas central a la ciudad

- Le preocupa la vida de sus hijos si llegara la
situacion de estar solos en casa frente a un
incendio forestal

Marcas que le gustan

tricet

SUZUKI UNIMARC @ LG

Biografia

Sofia nacio en 1980 en Diiiico, zona
rural perteneciente a Santa Juana, en la
que vivi6 hasta la mayoria de edad, por
estudios se mudo a la ciudad de
Concepcion, luego ya con titulo de
Técnico en enfermeria y por vocacion
comenzo a trabajar en la salud publica,
en Hospital Clinico Regional de
Concepcion, debido a su trabajo y

por su situacion economica luego de
separarse de su pareja, se instalo a
vivir a orillas de la ciudad, ya que

en esa zona la vida es menos

costosa en el ambito econdmico, su
vivienda en la que habita con sus dos
hijos de 10 y 16 afios y su perro se sitia
en los cerros urbanos de Palomares y
que es considerada zona de riesgo

ante incendios forestales.

Estudios Actuales

Actualmente se encuentra en cursos de
actualizacion de conocimiento de

urgencias traumaticas, intoxicaciones
y otras situaciones urgentes
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| sienten ante incendios !
|
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! Escucha a la comunidad |
| organizarse para realizar i
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| cortafuegos preventivos |
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|
Sus vecinos le recuerdan i
mantener limpio de !
combustibles el patio |
trasero de la casa !

i Sus amigos le aconsejan

| buscar otra vivienda en

i una zona con menor riesgo
I de ser afectada por
'\\incendios forestales

Le inquieta no tener mas
opcidn que evacuar su casa
ante incendios forestales

Le preocupa la integridad de
su vivienda, que con tanto
esfuerzo a podido conseguir

\
. . !
Se siente agradecida de ;
su familia y ella tener |
|
buena salud, al atender !
|
}
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personas enfermas a diario

I advertencias de
posible evacuacion
por la cercania de
incendios forestales

De parte de bomberos
y carabineros a tenido

: Mantiene contacto con sus
] . .
I\ vecinos en caso de emergencia

| Se preocupa por la seguridad de su familia, por el
i riesgo de vivir en una zona con altas probabilidades
| de ser afectados por incedios forestales

Mapa de Empatia

Sofia Rojas Molina
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Asiste a charlas de protocolos de evacuacion
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UX PERSONA

Francisco Lopez Flores

Edad:
Género:

26 afos
masculino

Ocupacion

Mecanico automotriz independiente y bombero
voluntario en la comuna de Penco

Donde vive

Penco, Region del Biobio, Chile

Ingreso Mensual

$ 590.000

Educacion

Técnico Universitario en Mecanica Automotriz
en la Universidad Técnica Federico Santa Maria

Aficiones e Interés

Le gusta ayudar a su comunidad y pasar su tiempo
realizando deportes al aire libre

Capacidad Técnica / dispositivos que usa

Dominio de equipos y herramientas de bomberos,
maquinaria y herramientas de mecanica

Objetivos

- Lograr concientizar a mas persona sobre los
impactos de los incendios forestales

- Disminuir la cifra de viviendas consumidas por
incendios forestales en una temporada

- Equilibrar su tiempo entre su trabajo como
mecanico y su labor como bombero voluntario

Motivaciones

- Le motiva que las nuevas generaciones tengan
mayor interes en cuidar el medio ambiente y
con ello la integridad de los bosques y hogares

- Trabajar en lo que le gusta y lograr con su
esfuerzo tener una casa propia

Frustraciones

- Los excasos recursos que brinda el Estado
Chileno a bomberos y brigadistas del sector
publico para realizar su trabajo

- El no poder hacer mas como bombero para
resguardar a su comunidad y salvar sus hogares

(&

Marcas que le gustan
W MOTOROLA

C

CHEVROLET
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Biografia

Francisco naci6 en 1996, se crio y vive
actualmente en Penco. Region del
Biobio. Estudi6 en Concepcidn, despues
de la Universidad se instal6 en Penco
con un taller mecanico, en paralelo
sigui6 con su labor como bombero
voluntario, institucion de la que forma
parte desde los 20 afios, esto lo hizo
debido al carifio que le a tomado a la
comuna en la que vive, zona
denominada urbana pero debido a su
topografia hay sectores que se
encuentran en riesgo de ser afectados
directamente por incendios

forestales, por lo que Francisco a

presenciado el poder que tiene un
incendio forestal en zonas residenciales
cuando el fuego alcanza los hogares.

Estudios Actuales

Al formar parte de la intitucion de
bomberos de Chile, se actualiza
constantemente en las formas de combatir
un incendio forestal y prevenirlos, es parte
de su entrenamiento ligado a Conaf




Vive constantemente
en estado de alerta
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Le preocupa la seguridad de i
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la comunidad en la que vive
al ser zona de riesgo ante
incendios forestales

\
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Espera que en un futuro :
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|
|
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frente a una emergencia acercarse a zonas pobladas

N

Ve en television la
transmision de
documentales referentes
al medio ambiente

De parte de la poblacion
en general escucha
agradecimientos por su
labor desinteresada
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UX PERSONA

Edad: 50 afios
Género:  Masculino

Ocupacién

Maestro en construccion independiente

Donde vive

Lorenzo Arenas, Concepcion, Region del Biobio

Ingreso Mensual
Rango entre $500.000 a $650.000

Educacion
Liceo Enrique Molina Garmendia

Aficiones e Interes

Le gusta pasar tiempo con su familia en casa y
pasar las tardes de domingo con sus amigos

Capacidd Técnica / dispositivos que usa

Maneja herramientas de construccion, celular
Android basico, camioneta de transmisién manual

Marcelo Jara Contreras

Objetivos

- Continuar teniendo el suficiente trabajo para
cumplir con todos los gastos econémicos
de su hogar

- Mantenerse actualizado con las nuevas
tecnologias respecto a la construcciéon e
instalaciones que realiza en las viviendas

Motivaciones

- Tener buena salud para poder disfrutar por
muchos afios mas de su familia

- Ser reconocido por el buen trabajado que
realiza frente a sus clientes, lo que se refleja
al ellos recomendarlos con otras personas

Frustraciones

- La competencia de empresas constructoras
que tienen la capacidad econémica de ofrecer
el mismo servicio que ¢l pero a menor precio

- El tener que trabajar en ocasiones los fines de

semana, debido a que en ocasiones no gana el
suficiente dinero de lunes a viernes

~

Marcas que le gustan

SAMSUNG @

(!Iumnn TOYOTA

BLACK+
DECKER

Bibliografia

Marcelo nacié en 1970 en Concepcidn,
vive actualmente en el sector de
Lorenzo Arenas con su esposa y su
hijo adolescente de 17 aflos, también
es padre de su hija mayor de 26 afios,
la que prontamente lo convertirad en
abuelo, es dedicado a su familia y

a sus amigos cercanos de toda la vida,
con los que cada domingo se reune

a conversar, este es su descanso
desputies de una semana de arduo
trabajo como maestro en construccion
independiente, por su trabajo es que
Marcelo es muy conocido en la zona,

su oficio lo aprendio6 de su padre que
se dedicaba a lo mismo y esperaba
traspasar su conocimiento a su hijo,
ya que piensa que el trabajo que
desarrolla siempre sera necesario.

Estudios Actuales

Actualmente se encuentra en clases online
de actualizacion de conocimientos referentes
a instalaciones en Instituto Profesional

Duoc UC




Su esposa le insiste
en que trabaje menos
horas a la semana

Escucha por medios
televisivos que servicios
como el que él realiza
van al alza

| .

| Sus amigos de vez en
! cuando le piden como
i favor que haga alguna
| reparacion pegueﬁa en
| sus casas gratis

\

Por parte de sus
clientes escucha
agradecimientos por
realizar un trabajo
bien hecho

Le preocupa el no tener
trabajo con un sueldo fijo
mensual

| E
i Se siente relajado en cuanto |
i a horarios de trabajo, al él ser i
I un trabajador independiente, i
'.\ sin ningun jefe )

Le preocupa el no poder mantener econémicamente
a su familia en el futuro

Sus vecinos
continuamente le

| hablanpara 1 pooicha
I solicitar sus servicios

| de maestro contructor

i Mapa de Empatia

[ Marcelo Jara Conteras
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o

Se mantiene actualizado en cuanto a normas i
legales de construccion y reparacion de viviendas |

Le inquieta ser desplazado
de su trabajo por las nuevas
generaciones

Ve el aumento de solicitud
de su servicio en meses I
de temporadas veraniegas

Ve como entretencion
rogramas de television
e construccion de casas

o

=]

Ve como viviendas
necesitan reparaciones
urgentes que sus duefios
no pueden costear

1
Ve como otros maestros |
constructores cobran en |
I
exceso, generando mala |
I
|
|
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reputacion hacia los que
\ se dedican a este servicio

\
\
L |
Se mantiene informado :
de las noticias nacionales |
mediante canales de |
« oy . I
television nacionales !
/
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Ser reconocido como
un buen trabajador frente
a sus clientes

El no poder equilibrar
su tiempo invertido en el
trabajo, con el familiar

El menos precio de su
trabajo de parte de
ersonas del sector alto
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|
|
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)

|
|
|
|
! junto a su familia
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! Vivir en una casa propia |
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/



Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

1.2.5 Mapa Mental




1.3 Marco Teérico

1.3.1 Migracion rural-urbana

Durante el ultimo tercio del siglo XIX y la primera mitad del siglo
XX, Chile experimenté un fendmeno migratorio, desde las zonas
rurales hacia zonas urbanas, esto debido a varias causas, la mas
significativa es el factor econdmico.

En 1850 se inicid el uso del sistema primario exportador, basado en la
produccion de trigo y plata, la exportacion de salitre y cobre, por lo
que la poblacion empezd a concentrarse en pequenos nucleos
urbanos, y en el caso de la agricultura, los grandes propietarios del
valle central iniciaron un proceso de expansion y modernizacion,
para cultivar sus tierras a costa de los pequenos y medianos
productores, lo que provocaria una baja significativa en la calidad de
vida de los trabajadores en zonas rurales.

Por lo anterior es que se provocd un crecimiento de inversion, el
Estado incrementd sus funciones, el pais comenzd un proceso de

industrializacion. El capital monetario se concentro solo en grandes
centros urbanos, principalmente en Santiago, por lo que la ciudad
creciod a una tasa mas elevada que el resto del pais, lo que origind un
aumento de demanda de mano de obra para nuevos servicios, se
concentraron las oportunidades laborales en el drea de construccion,
servicio doméstico, empleo publico, etc.

Esta migracion provocd una sobrepoblacion, sobre todo en la
capital y una saturacion de la infraestructura urbana, de ahi surgio el
problema de acceso a viviendas dignas. Para intentar solucionar
estos problemas surgidos por la migracion, en 1939 se credé CORFO
(Corporacion de fomento a la produccién), pero en vez de provocar
grandes cambios a favor de los campesinos para que permanecieran
en los campos, se mantuvo la legislacion sindical, por lo que las
condiciones de vida de los campesinos empeoraron alun Mas y se
continudé al alza con la migraciéon a las ciudades en busca de
oportunidades de trabajo, ya en 1950 por la sobrepoblacion se
provocaron las primeras tomas ilegales de terreno originando los
barrios marginales a orillas de la ciudad.

En el proceso de modernizar la ciudad colonial a una ciudad
moderna e industrial, los problemas sociales crecieron debido a que
las personas pertenecientes a la élite politica y econdmica eran los
beneficiados por el trabajo de los migrantes, por lo que fueron
desplazados a la periferia de las ciudades, en estos barrios se vivia en
condiciones higiénicas precarias por el hacinamiento, mayormente
sin acceso a agua o alcantarillado, las construcciones eran basicas
por lo que no soportaban climas mas extremos, produciendo que la
poblacion enfermara continuamente (Memoria Chilena, Biblioteca

Nacional de Chile, 2018)



1.3.2 Viviendas sociales

El concepto de vivienda social hace referencia a la vivienda
econdmica de caracter definitivo, destinada a resolver los problemas
de la marginalidad habitacional, financiada con recursos publicos o
privados, cualquiera que sean sus modalidades de construccion o
adquisicion, y cuyo valor de tasacion no sea superior a 400 UF
(Biblioteca del Congreso Nacional de Chile)

El procedimiento para determinar el valor de la vivienda
corresponde a una tasacion realizada por la Direccion de Obras
Municipales en que se consideran dos factores:

- El valor del terreno, que sera el que indique el avaldo fiscal del

inmueble respecto del suelo del mismo.

- El valor de las edificaciones, se evalua multiplicando la
superficie edificada por el valor del metro cuadrado de
edificacion. El valor del metro cuadrado varia entre sectores
de una ciudad y entre ciudades debido a factores como la
ubicacioén, accesibilidad referente a caminos, servicios basicos,
alcantarillado, indice de delincuencia, distancia con centros de
comercio, proyeccion de la zona, etc

La direccion de Obras de cada municipalidad es la entidad
encargada de la fiscalizacion de las obras de construccion y
urbanizacion, también es la encargada de entregar permisos de
construccion de una obra y luego revisar que dicha construccion
cumpla con la normativa vigente.

Una vez finalizada la construccion, la Direccion de Obras chequea
gue lo construido corresponda lo trazado en los planos, pero no se
encarga de revisar los materiales de construccion especificos
empleados, En el caso de viviendas que cuenten con financiamiento
estatal, como las viviendas de integracion social, el MINVU (Ministerio
de vivienda y urbanismo) debe disponer de mecanismos que
aseguren la calidad de construccién, normas técnicas Yya
establecidas en cooperacion entre el Instituto de construccion y la
Cédmara chilena de construccion, entre ellas se encuentran los
requisitos generales para el uso de blogques de hormigodn, requisitos
del acero para uso estructural, tensiones admisibles de la madera
para uso estructural, etc. (MINVU, normas técnicas)

Figura 4. La Tercera. Viviendas sociales en Santa Olga



1.3.3 Zona limitrofe forestal-urbana

Desde 1953 el CORVI (corporacion de la vivienda), habia construido
viviendas sociales en el centro y la periferia de la ciudad de Santiago,
con su cierre en los anos 1980 s y el traspaso de construccion de
viviendas de bajo costo al sector privado, asociado a los costos del
suelo, dio inicio a un crecimiento de viviendas sociales solamente en
la periferia urbana, generando una segregacion econdmica no solo
de Santiago, sino que también en capitales de provincias o
regionales, que anteriormente eran ciudades que mostraban
integracion socioeconéomica y que en la actualidad muestran un
patron de segregacion socioecondémica. (Informe pais: Estado del
medio Ambiente en Chile 2018).

En febrero de 2018 la AIM (Asociacion de investigadores de
Mercados) dio a conocer estudio “Nuevos grupos socioecondémicos”
en el cual, con datos de los sostenedores de cada hogar (nivel de
educacion, ocupacion, sistema de salud, tarjeta de crédito bancaria,
vehiculo particular, etc) se confirmd que las personas residentes de
la periferia de las ciudades cuentan con menos recursos economicos

Estas zonas limitrofes forestal-urbano son territorios en el que
conviven comunidades humanas y ecosistemas vegetales (nativos,
forestales). A nivel mundial y nacional en estas zonas se concentran
la mayor pérdida de vidas humanas y de infraestructuras
habitaciones a causa de incendios forestales y donde existe el mayor
gasto para combatir y recuperar areas afectadas (Prevenciéon de
riesgos en el combate de incendios forestales ACHS, Asociacion
Chilena de Seguridad).

La topografia de estas zonas es variada y dependiendo de sus
caracteristicas, las viviendas ubicadas en el sector tienen mayor o
menor peligro de ser afectadas directa o indirectamente por
incendios forestales. En pendientes pronunciadas se acelera la
propagacion del fuego por precalentamiento de combustibles en
contacto con las llamas. A mayor inclinacién de pendiente, mayor es
la velocidad de propagaciéon de Illamas y el combate es
extremadamente peligroso, por lo que si una vivienda ubicada en
este tipo de terreno comienza a inflamarse, es baja la probabilidad
de poder parar el fuego antes que la destruya por completo y es alta
la probabilidad de propagar el fuego a la vivienda aledana. Si la
vivienda se ubica en el lado norte del cerro, corre mayor peligro
debido a que su contenido de humedad es menor, las temperaturas
son mMas altas y vientos mas veloces, en cambio una vivienda ubicada
en el lado sur del cerro, la propagacion del fuego es mas

lenta, al igual que en
terrenos planos, en los
cuales el combate es
menos peligroso para los
involucrados. (Prevencion
de riesgos en el combate
de incendios forestales
ACHS, Asociacion Chilena
de Seguridad).

Figura 5. La Tercera. Viviendas sociales
ubicadas a pocos metros de plantaciones

forestales



1.3.4 Plantaciones forestales y bosque nativo

Catastro vegetacional

Los bosques en chile cubren una superficie de 17.66 millones de
hectareas, lo que representa el 23.3% de la superficie del territorio
nacional. De eso, aproximadamente 14.41 millones de hectareas
(19.04% del territorio nacional) son bosques nativos y 3.08 millones de
hectareas corresponden a plantaciones forestales.

Bosque nativo y plantaciones forestales

Al ano 2017 el bosque nativo representa el 81.5% de los recursos
forestales del pais. Dentro del bosque nativo el Lenga es el mas
abundante con 3.632.349 hectareas, seguidas del tipo forestal
siempreverde con 3.505.545 hectareas, Coihue de Magallanes con
1.999.351 hectareas y Ciprés - Roble - Rauli con 1.635.807 hectareas,
entre otras. Por otro lado las plantaciones forestales de 3.08 millones
de hectareas equivalente al 4.07% del total de bosque de Chile, entre
sus especies la lideran el pino radiata que corresponde al 68% del
total de hectareas, seguido del eucalipto con el 23% y tamarugo
junto a otras especies que componen el 9% restante.(CONAF)

Figura 6. Native Chile. bosque nativo de especies Araucarias

Una proporcion significativa de las plantaciones, el 55% de la
superficie se encuentra en poder de grandes empresas, del 45%
restante se encuentra en manos de pequenos y medianos
propietarios.

La zona limitrofe forestal-urbana, donde se encuentran los sectores
de estructuras habitacionales con el area vegetativa forestal, es la
zona donde se establecieron medidas de cortafuego dependen del
nivel de vulnerabilidad frente a incendios forestales

- El ancho minimo de un cortafuego serd una franja limpia de
vegetacion de 10 metros para zona de vulnerabilidad baja, 15
metros de ancho en zona de vulnerabilidad media y 20 metros
de ancho en zona de vulnerabilidad alta

- Desde la faja libre de plantaciones forestales hacia el interior
de esta, deberd haber 30 metros de ancho en zona de
vulnerabilidad baja, 55 metros en zona de vulnerabilidad
media y 80 metros en zona de vulnerabilidad alta

- Con el fin de reducir la carga de combustible en el cortafuego,
se debera mantener una discontinuidad de la plantacion
mediante tratamientos silviculturales

- Se efectuaran actividades de mantencion en ambas zonas de
cortafuegos, incluyendo el que se mantengan libres de
desechos domeésticos, basura o cualquier otro tipo de material
combustible

(Declarado en Politica Forestal 2015-2035)



1.3.5 Comportamiento de incendios forestales

Un incendio forestal es un fuego que nace en zona rural y que de
forma descontrolada se propaga a través de vegetacion lenosa,
arbustiva, herbacea viva o muerta, Este fuego necesita de 3
elementos basicos para existir: combustible, calor y oxigeno, a esto se
le denomina triangulo del fuego, que nace producto de un
detonante (puede ser detonante de causa natural, intencional o
accidental)

La regla basica en el combate de incendios es neutralizar uno de los
tres elementos que conforman el triangulo de fuego, para asi
extinguir la combustion.

- Combustible: Todo material
gue pueda arder, se puede
debilitar descontinuando el
combustible para asi parar
la linea de fuego

- Oxigeno: Es posible
eliminarlo al lanzar tierra
sobre el combustible que
esta ardiendo, o
aumentando la humedad
de el aire o del combustible

- Calor: Puede suprimirse
mediante el enfriamiento

del combustible con agua o Figura 7. Greenpeace, esquema de los

tierra 3 elementos que componen el
incendio forestal

Proceso de combustion

Precalentamiento: El combustible adquiere calor
progresivamente a partir de la temperatura normal del
ambiente, desde ahi se inicia la pérdida de humedad
Combustion de los gases: Se inicia cuando nace la
inflamacion, aparece la Ilama al arder los gases inflamables,
comienza entre los 300° y 400° C

Fase sdlida: El cuerpo se quema entre 600° y 1.000° C, se
convierte el combustible en ceniza

Comportamiento del fuego, es la forma en que un incendio forestal
actua sobre el ambiente

Velocidad de propagacion, se mide en m/min (metros por
minuto)

Intensidad caldrica, calor que desprende el fuego, se mide en
kg cal/m?2

Direccién de avance, norte, sur, este u oeste, o en sentidos
intermedios

Factores que influyen en el comportamiento del fuego

Tiempo atmosférico: temperatura del ambiente (Nivel de calor
o frio de la atmdsfera depende de la insolacidn, cantidad de
energia solar recibida en la superficie del terreno), velocidad,
direccion del viento y humedad atmosférica, que dependera

de la estacion del ano



Topografia: Pendientes (inclinacion
del terreno, las llamas que van en
direccion ascendente se esparce el
fuego mMmas rapidamente, mayor la
pendiente, mayor la velocidad de
propagacion y exposicion
Combustible: todo material de
origen vegetal sea vivo o muerto,
gue puede entrar en combustion,
eso dependera de sus propiedades
fisicas, cantidad (mayor cantidad
de combustible disponible, mayor
es la intensidad caldrica y duracion
del incendio), tamano del
combustible (mas liviano es mas
rapida la combustion debido a que
pierden humedad y absorbe calor
con facilidad como pastos, hojas ,
arbustos, etc. combustible pesado
es combustion lenta, de dificil
encendido, de lenta pérdida de
humedad y requiere de mayor
tiempo de precalentamiento como
troncos, tocones, etc), continuidad
(distribucion del combustible en
un area)

Cobertura de usos del suelo

- Bosque nativo
- Plantacion exdtica
- Matorral

Pastizal y terrenos agricolas ) y 54 Region
= B Metropolitana
- Cuerpos de agua

‘:] Zonas sin vegetacion

Region del Maule

Region de Nuble

Regién del Biobio

Region de la Araucania

Region de Los Rios

Region de Los Lagos

Figura 8. CR2 . Especificaciones de
tipos de combustible en regiones

Formas de propagacion de incendios

Por copa de arboles (se expande el fuego por el contacto entre
copas arboles con poca distancia entre ellos, de rapida
propagacion)

Por superficie (propagacion de fuego por medio de
vegetacion baja como arbustos, pastizales, etc)

Por medio de elementos volatiles (pavesas incandescentes
lanzadas por los vientos por delante del incendio provocando
focos secundarios)

Subterraneo (fuego que se propaga por debajo de la tierra rica
en carbono, su combustible son las raices y materia organica,
saliendo a la superficie por medio de troncos provocando
focos secundarios

(Prevencion de riesgos en el combate de incendios forestales ACHS)

Superficie quemada segun
uso de suelo 1985-2018
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Figura 9. CR2 . Especificaciones de tipo de
combustible consumido en incendios forestales



1.3.6 Combate incendios forestales

La primera etapa de combate es la deteccion del incendio forestal
emergente, la deteccidon ideal debe de ser rapida, con un minimo de
tiempo transcurrido desde el inicio del fuego, la deteccién puede ser
por medio
- Deteccion terrestre fija (observacion de un vigilante a una
altura de 15 a 30 metros)
- Deteccion terrestre movil (desplazamiento de vigilante en
unidades moviles en un sector determinado)
- Deteccion aérea (utilizacion de aviones, piloto mas
observador)
- Deteccidn con sistemas televisivos (camaras de television que
transmiten una senal microondas hasta un puesto de mando)
- Satélites (utilizacion de satélites de orbita baja)

Etapa de control de incendio

Contener el avance de las llamas al extinguirlas en sus lugares
activos de frente, o rodeando el fuego con una linea de control por
via terrestre y/o aérea

Métodos de combate , existen varias formas de combatir un
incendio, por lo general se realizan varios métodos de combate al
mismo tiempo en diferentes puntos del incendio.

- Meétodo o ataque directo: se combate el fuego por el frente el
incendio, lamado también cabeza del incendio, los brigadistas
cortan continuidad de combustible, enfrian con agua vy
sofocan con tierra, se aplica en vegetacion de poca superficie
o en focos de fuego originados por pavesas

lanzadas por los vientos hasta 1 km por delante de la cabeza del
incendio, para ello utilizan herramientas y equipos como azahacha,
hachas, rozéon de un filo o de doble filo, rastrillo segador, pala,
antorcha de goteo, lanzallamas, bomba de espalda, batidor, etc
(Conaf)

Figura 10. ConafTécnicas de combate directo contra incendios forestales



- Método o ataque indirecto: Se
implementa cuando el calory
el humo es muy potente o en
pendientes abruptas, por lo
gue se intenta controlar el
incendio al encerrarlo dentro
de una linea de control, que
se forma eliminando
combustible o cortando su
continuidad (cortafuegos), a
una considerable distancia de
los puntos activos, donde no
es posible lanzar agua o tierra

Yy el combatiente S€  Figura 11. ConafTécnicas de combate
encuentra mas seguro indirecto contra incendios forestales

Existen varios tipos de cortafuegos, pero o que tienen en comun es
gue carecen de combustible o el combustible que existe no tiene
condiciones para arder, como por ejemplo un terreno sin ningun tipo
de vegetacion, cortafuego de agua, en donde el combustible esta
cubierto de agua o con productos quimicos que impide que inflame,
cortafuego de piedras, etc

Ademas se encuentra el combate aéreo, actualmente se usan
helicopteros para la deteccion y combate, aviones PZL dromader,
cisterna, kamov, etc con el fin de lanzar agua o agua con quimicos
retardantes (con capacidad de hasta 2.000 litros) por delante del
incendio para dotar al combustible (todo material que se pueda
inflamar) de la suficiente humedad para retardar el inicio del fuego
cuando las llamas del incendio alcancen la zona (CONAF)

Figura 12 . Conaf.combate aéreo



1.3.7 Leyes y Decretos

Ley 20.283 Recuperacion de bosques nativos y fomento forestal,
dltima version en 2008
Busca proteger, recuperar y mejorar las especies nativas del pais,
asegurando su sustentabilidad forestal, mediante planes de manejo
y preservacion.

En esta normativa se define al pequeno propietario forestal con
titulo de dominio sobre predios rusticos, siempre que no supere las
200 hectareas y que sus ingresos provengan principalmente de la
explotacién agricola o forestal, también crea un fondo de
Recuperacion y Manejo Sustentable del Bosque Nativo que sera
administrado por el Ministerio de Agricultura, a través de él se otorga
una bonificacion para solventar el costo de la regeneracion de
formaciones xerofiticas (adaptadas a la aridez) de alto valor
ecoldgico.

Ley 20.653 Aumenta las sanciones a responsables de incendios
forestales, Ultima version en 2013
El empleo del fuego por accion predeterminada en areas silvestres
protegidas, lugares senalados por la autoridad, dicta que sera
castigado con presidio menor en sus grados minimos a medio y
multa de 11 a 50 UTM (unidades tributarias mensuales)

El que infrinja fuego violando esta ley y a consecuencia de ello
destruya bosques, pastos, montes, cierros, plantios o formaciones
xerofiticas, y también la destruccion de ganado, construcciones u

otros bienes pertenecientes a terceros o afecte gravemente el
patrimonio forestal del pais, sera castigado con presidio menor en
sus grados medio a maximo y multa de 50 a 150 utm

Decreto 276 Reglamento sobre roce de fuego, ultima version 2016
Para evitar que se produzcan incendios forestales establece que el
uso del fuego para eliminar desechos vegetales en terrenos
agricolas y forestales, solo se realizard en forma de qguema
controlada, en un area delimitada, con técnicas de preparacion de
vegetacion.

Ley 20.340 Regula los actos y contratos que pueden celebrar
respecto a viviendas adquiridas con el respaldo de programas
habitacionales estatales, ultima version 2015

Ley 20.741 Copropiedad inmobiliario, para facilitar la administraciéon
de copropiedadesy la presentacion de proyectos de mejoramiento o
ampliacion de condominios de viviendas sociales, Ultima
actualizacion 2014

Decreto 47 Ordenanza general de la Ley de urbanismo y
construcciones, Ultima version 2020 y en proceso de ser actualizada
(BCN Biblioteca del Congreso Nacional de Chile)

(Mayor detalle en anexos).



1.4 Estado del Arte

Al ser los incendios forestales un problema recurrente en
temporadas veraniegas a nivel mundial, se han investigado
diferentes formas de ralentizar la propagacion de fuego.

La principal proteccion que se les ha otorgado a las casas frente a
incendios forestales son la implementacion de materiales de
construccion con propiedades ignifugas, que funcionan como
proteccion pasiva contra incendios forestales, su principal objetivo es
tener mayor resistencia al fuego y las temperaturas, para asi facilitar
su extincién por parte de sus residentes o equipo profesional, por lo
gue estos materiales ignifugos solo retardan el inicio y la
propagacion de fuego para dar mas tiempo para actuar y extinguir
el incendio, no eliminan el inicio de la inflamacion de los materiales.

Otro sistema de proteccion pasiva contra incendios forestales son
los cortafuegos, tanto naturales como artificiales. Entre los
cortafuegos naturales se encuentran los rios, lagos, etc. Sin embargo
se han investigado arboles con caracteristicas en su estructura
capaces de ralentizar la inflamacion debido a su contenido de agua
y geometria. Y los corta fuegos artificiales son todos aquellos hechos
por el ser humano para interrumpir el suministro de combustible
del fuego y dar mas tiempo para detener el incendio, como lo son el
quitar toda vegetacion de un area especifica del suelo y la
construccion de muros de materiales no inflamables como el
hormigon.



1.4.1 Materiales de construccion

Pintura intumescente, solo aplicable en acero, se dilata y se hincha
al estar expuesta al calor del fuego, creando una barrera aislante con
burbujas de gas que retrasan la propagacion del fuego dependiendo
las capas de pintura aplicada

Tejas de fibra de vidrio y asfalto, tejas de arcilla o laminas de metal
son las principales tejas de materiales ignifugos

Figura 13. Centro de investigacion y alcance de incendios. Tejas de
asfalto de fibra de vidrio

Figura 14. Ignidec. Placas de fibrosilicato

Placas de fibrosilicato y cartdn yeso, materiales de construccién que

son protectores de estructuras (vigas y techos), estdan compuestas
por yeso y fibra de vidrio, posteriormente de instaladas pueden ser
pintadas sin alterar su incombustibilidad

Ventanas de vidrio templado de doble hoja, para asegurarse de que

las diferencias de presién causadas por el calor en el exterior no
rompan la ventana y permitan la entrada de pavesas



1.4.2 Cortafuegos naturales

Figura 15. BBC Mundo. arboles cipreses que sobrevivieron a incendio forestal
rodeados de arboles de otras especies que se calcinaron

Utilizacion de arboles cipres para retardar la propagacion de fuego,
se realizaron pruebas de inflamabilidad en cipreses en laboratorios
de INIA-CIFOR en Espana y en el Instituto para la proteccion
sostenible de las plantas en Italia, en donde las hojas y ramas vivas
del ciprés revelaron un alto contenido de humedad (84-96%)
durante el periodo estival, lo que retrasa su entrada en ignicion, su
periodo de ignicién en las partes vivas del ciprés es 1.5 y 7 veces
superior a otras especies como enebro, encina y pino. También las
dimensiones de las hojas del ciprés son reducidas, por lo que la
hojarasca que genera el ciprés en el suelo es muy compacta por lo
gue la circulacion de aire en su interior es menor que en otras
especies, mismo efecto que genera la forma de la copa del ciprés es
densay homogénea, lo que dificulta la circulacion de aire y por ende
ralentizar la propagacion de fuego. (BBC Mundo, 2015)



1.4.3 Cortafuegos artificiales

Los muros de hormigdn que se construyen en los bordes de
algunas zonas urbanas, comunmente en laderas de cerros que
colindan con zonas forestales, tienen como fin servir de cortafuego
en el momento de estar activo un incendio forestal, al avanzar un
incendio forestal a zonas pobladas, las llamas se topan con estos
muros de concretos, los cuales son un obstaculo para que las llamas
sigan avanzando al ser de material ignifugo, retardando su
inflamacion y dando tiempo para el ataque al fuego por parte de
personal especializado.

Figura 17. Emol. muros de hormigdn como proteccién de incendios forestales

Zonas limpias de vegetacion y escombros:
Zona 1 limpieza intensiva de todo tipo de vegetaciéon (2 mts a la
redonda de la casa)

Zona 2 proteccion de casa, 3 mts de distancia entre arboles/
arbustos/ estructura (de 2 hasta 10 mts a la redonda de la casa)

Zona 3 espacio defendible, espacio sin estructuras de material
inflamable ( de 10 hasta 30 mts alrededor de |la casa)

Zona 4 de interfaz, caminos despejados de vegetacion, copas de
arboles bajo del nivel de tendido eléctrico (hasta 60 mts alrededor
de la casa)

Figura 16. Conaf. Esquema de zonas de seguridad de la vivienda



1.5 Declaracion del Necesidad,
Problema y Oportunidad

1.5.1 Necesidad:

La urbe le brinda a la poblacién servicios y oportunidades que
zonas rurales no pueden ofrecer, como acceso a energia eléctrica,
agua potable, establecimientos de educacion, asistencia médica,
ademas de diversidad de ofertas laborales, por lo que las personas
optan por vivir en zonas urbanas.

Las viviendas limitrofe forestal-urbana se ubican en la periferia de
las ciudades, el asentamiento humano es en terrenos inclinados y
terrenos planos junto a carreteras y autopistas de entradas/salidas
y bordes de las ciudades, comunes en la Regidén de Valparaiso y
desde la Region del Maule hasta la Region de La Araucania. Los
residentes de estas zonas son de clases sociales media y baja, ya
gue el costo de vida es mas economico, por la expansion de las
ciudades y al incremento en la cantidad de habitantes, genera que
los servicios que provee la urbe son de menor calidad mientras

mas lejano al centro de la ciudad habiten y mayor es el riesgo de ser
afectados por incendios forestales, por el acercamiento de
plantaciones forestales a las ciudades.

Las plantaciones forestales disminuyen progresivamente su
distancia con zonas pobladas, y junto con la intencionalidad de
provocar incendios forestales que a ido en aumento, causa que los
incendios forestales se originen mas cerca de la urbe, alrededor del
32% de los incendios forestales son provocados intencionalmente, y
un 45% del total de incendios alcanza zonas urbanas, primeramente
por pavesas, que son restos de combustible incandescente del

incendio forestal como
hojas de arbol, pina de
pinos y corteza de arbol
que son lanzados por los
vientos por delante del
incendio, segun SIDCO
CONAF (Sistema de
informacioén digital para el
control de operaciones).

Figura 13. Centro de ciencia del clima y la
resiliencia. encuentro entre zona vegetativa y
zona urbana



Por todo lo anterior es que las personas que residen en la zona
limitrofe forestal-urbana deben de estar preparados para enfrentar
la amenaza de incendios forestales con posibilidad de alcanzar sus
viviendas, se necesita proporcionar mayor seguridad a las viviendas
limitrofes forestal-urbano, proteger la integridad de los hogares
frente al contacto elementos volatiles incandescentes como las
pavesas, las cuales son impulsadas por las corrientes de vientos
hasta 1 kmn por delante del incendio, durante su trayectoria son
inofensivas, el dano lo causan al terminar su descenso final, su lugar
de aterrizaje que pueden ser los hogares, generando la inflamacion
y afectando la estructura, por lo cual se necesita dar a los habitantes
mas tiempo de accion contra el fuego, detectar las pavesas
acumuladas en los espacios de la vivienda en las que quedan
atrapadas y apagarlas antes que se produzca la inflamacién, por lo
gue necesita extinguir el fuego incandescente, caracteristico de las
pavesas, en cuanto estas aterricen en la vivienda.

Figura 14. La Tercera.

Habitantes ven como se acerca el fuego a sus hogares



1.5.2 Problema:

En promedio, un area cubierta con vegetacion presenta un alto
riesgo de incendio cuando se encuentra a menos de 1.5 km de
distancia de las ciudades, en cuanto a la densidad poblacional, el
riesgo de incendio aumenta de forma considerable en areas que
tengan una densidad desde 5,6 casas/km, en estas zonas en que se
interconectan o proximas a areas urbanas y areas rural/forestal, se
producen cerca del 60% de inicios de incendios forestales, segun
CR2 (Centro de ciencia del clima y la resiliencia), por lo que la
vulnerabilidad de las viviendas limitrofe forestal-urbana frente a
pavesas provenientes de incendios forestales es alta, en su
trayectoria es inofensiva, sin embargo cuando comienza a perder
altura, comienza a ser un elemento volatil de riesgo para la
vegetacion y estructuras en las cuales puede aterrizar en su
descenso final.

Las viviendas limitrofe forestal-urbana, son en su mayoria viviendas
estandar entregadas por el plan de integracion social del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, construcciones basicas de materiales sin
propiedades ignifugas, por lo que no estan preparadas para
sobrevivir a incendios forestales, el peligro para el hogar se genera
en la acumulacidon de pavesas (restos de combustible incandescente
de incendio forestal como hojas de arbol, pifas de pinos y corteza de
arbol de geometria variada) en la vivienda y la

inflamacién que provoca, al descender las pavesas se alojan en
espacios donde quedan atrapadas debido a su geometria horizontal
acanalada o plana como en marcos de ventanas y puertas, techos,
alerones, canaletas, espacios entre escalones exteriores, etc.

Ademas, en estas zonas limitrofe urbano-forestales es donde
ocurre la mayor cantidad de pérdida de vidas humanas y sectores
habitacionales a causa de incendios forestales, también es donde se
concentra el mayor gasto econdmico en combate de incendios
forestales y recuperacion/restauracion de terrenos y viviendas post
incendios (como por ejemplo en la emergencia producida por los
megaincendios ocurrido en el verano de 2017 en Chile, el 39% del
gasto total de la emergencia por parte del Estado Chileno fue
destinado en reconstruir viviendas para los 6.000 damnificados que
perdieron sus hogares), segun CR2.

Figura 15 . Facultad de ciencias forestales y
conservacion de la naturaleza. Localidad de Santa
Olga post incendios forestales 2017



Actualmente soélo puede contar con algunas medidas de
prevencion como la utilizacion de materiales de construcciéon
ignifugos para la proteccion de techos y algunos revestimientos de
muros, como tejas de fibra de vidrio y asfalto, placas de lana de roca,
placas de fibrosilicato y yeso cartdn, y otros materiales similares con
propiedades de resistencia al fuego y a altas temperaturas, ademas
de medidas que cada dueno de casa puede implementar como
mantener un area limpia de vegetacion y otros combustibles
alrededor del hogar (entre 2 a 60 mts dependiendo el terreno
disponible) con medidas de distancia minima entre &arboles/
arbustos/ estructuras/ etc, por sugerencia de Conaf (Corporacion
Nacional Forestal).

Los habitantes de las viviendas limitrofe forestal-urbana al
momento de ver amenazada la integridad de sus hogares ante
incendios forestales, reaccionan primeramente de modo preventivo,
anticipan la llegada de pavesas a sus casas actuando en forma
colectiva, la prevencién y combate se convierte en una tarea
comunitaria en donde cada persona realiza un quehacer para que
en conjunto desarrollen un mejor desempeno en contra de la
amenaza del fuego, se posicionan en diferentes niveles de altura a
vigilar el incendio lejano y el fuego incandescente acercandose por
el aire, se disponen a quitar maleza de los alrededores de la casa y
mojan los techos con el objetivo de al aterrizar las pavesas en la
vivienda, estas se apaguen al contacto con los niveles superiores ya
humedos de la casa, lo hacen con los recursos domeésticos que
tienen a su disposicion, entre ellos cuentan con escalera portatil,
palas, manguera de riego para jardin, baldes, etc.

El problema recae en los implementos utilizados en la accién de
vigilancia y posterior combate de pavesas. La deteccion de pavesas
incandescentes acercandose y aterrizando en la vivienda es tardia
debido a los soportes usados que posicionan a los habitantes con
una limitada visidn y acceso durante la vigilancia, por lo que se
percatan de la existencia de una pavesa cuando ya se se generdé un
foco de incendio en la vivienda, lo que lleva a que la reaccién de las
personas para combatir estos fuegos también sea tardia, utilizan
herramientas de proyeccién focal de agua como mangueras de
riego o baldes que tienen un alcance limitado, no cubre en su
totalidad la superficie de la vivienda con agua, ademas de tener un
efecto s6lo temporal, ya que la temperatura atmosférica ayuda a
evaporar con mayor rapidez el agua y la inclinacion de los techos
hace que el agua caiga sin alcanzar a humedecer las aberturasy
rincones de la vivienda
en los cuales las pavesas
qguedan retenidas vy
acumuladas, por lo que
la accion de extender
agua sobre la vivienda
debe de ser constante, lo
que también es
impedido por la poca
presion de agua que
disponen.

Figura 16. 99Percentinvisible. Persona atacando
fuego con manguera de riego domeéstica



1.5.3 Oportunidad:

La oportunidad recae en generar una proteccion a la vivienda
contra el fuego, disminuir la cantidad de viviendas parcial o
totalmente afectadas de la zona limitrofe forestal-urbana a causa de
elementos volatiles incandescentes (pavesas) provenientes de
incendios forestales, en promedio cada temporada de incendios
forestales mas de 1.000 casas son afectadas a nivel nacional (segun
datos de la Oficina Nacional de Emergencia del Ministerio del
Interior) entre ello debido a efectos destructivos que generan las
pavesas al quedar retenidas y acumuladas en las geometrias
sobresalientes de la casa (canaletas, tejas, escalones, alerones, etc),
por lo que se podria brindar mayor seguridad a los habitantes al
proteger sus hogares que se encuentran vulnerables o en peligro de
ser afectadas directa o indirectamente (por contacto directo por las
lamas o por restos del incendio respectivamente) por el fuego
debido a su ubicacion y materialidad, que estas viviendas puedan
tener la posibilidad de sobrevivir al contacto y efecto de inflamacion
que ejercen las pavesas al aterrizar en material combustible como lo
son muchos materiales utilizados en la construccion de viviendas de
integracion social.

Al habitante tener una vivienda con mayor proteccidn contra
incendios forestales, la seguridad e integridad fisica de los
residentes de las viviendas sera mayor al momento de el avance de
incendios forestales acercandose a zonas pobladas, debido a que el
peligro al que se exponen los habitantes en el intento de proteger
sus hogares disminuiria al tener elementos que los ayudaran mas
eficientemente en la proteccién de sus hogares.

Focos secundarios producidos por pavesas
gue pueden generar la inflamacién en las

viviendas o en sus alrededores \
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Figura 17. USAID. Partes de un incendio forestal en el que muestra focos

secundarios que se producen por pavesas



1.6 Declaracion del Espacio de
Disefo

Necesidad

Espacio

Diseho

Problema Oportunidad

La tendencia de los ultimos afnos en cuanto a incendios forestales, es
gue han ido al alza en cantidad y potencia, y se pronostica que esto
continle en aumento, afectando ecosistemas, viviendas y personas.
Las viviendas que se encuentran situadas en la zona limitrofe
forestal-urbana son particularmente propensas a ser afectadas por
incendios forestales debido a las pavesas que se trasladan por medio
de los vientos, por delante del incendio, hasta descender a menudo en
las casas, provocando la inflamaciéon, por lo que se necesita que los
habitantes de la zona estén preparados para proteger sus hogares
ante esta amenaza.

Actualmente en el momento en que las pavesas llegan a alcanzar
zonas pobladas, los habitantes se encuentran solos en la tarea de
prevencion y combate de los nuevos focos que se pueden producir
(brigadistas forestales se encuentran en el ataque de los incendios
forestales y personal de bomberos en apoyo de brigadistas, lejano a
viviendas que no son afectadas directamente por las llamas del
incendio forestal in situ), por lo cual de manera colectiva utilizan los
recursos domeésticos que tienen a su disposicidon para prevenir y
combatir nuevos focos, como la utilizaciéon por ejemplo de manguera
de riego para jardin, baldes, entre otras herramientas, las cuales no
fueron disenadas para ser utilizadas en las tareas de prevencion y
combate de pavesas en viviendas, dando por resultado que su fin
comun de proteger la integridad de sus hogares no se logre cumplir.

Al brindar mayor seguridad a los hogares ubicados en la zona
limitrofe forestal-urbana ante la llegada de pavesas, se podria reducir el
dano a la vivienda y la cantidad de viviendas afectadas por los focos
secundarios originados en la propia estructura a causa de las pavesas
provenientes de incendios forestales.



1.7 Objetivo General y Especificos

1.7.]1 Objetivo General: 1.7.2 Objetivos Especificos:
Proteger la estructura de las viviendas limitrofe forestal-urbana de la l. Capturacion de pavesas en su aterrizaje en canaletas de
inflamacion provocada por pavesas provenientes de incendios viviendas limitrofe forestal-urbana en su estado incandescente
forestales al acumularse en canaletas. 2. Neutralizar pavesas en la vivienda antes de originar la
inflamacion para evitar dano en la estructura
3. Brindar mayor proteccién a la vivienda contra pavesas para un
habitar mas seguro para sus residentes
4, Disminuir la cantidad de viviendas afectadas parcial o

totalmente a causa de la inflamacidén provocada por pavesas



Universidad del Bio-Bio. Si;

Generacion de Valor

Brief de Diseno




2.1 Generacion de Valor

2.1.1 Observaciones Analogas B
Proyeccién focal/concentrada

“La fuerza puntual ejercida en inclinacion
determina el control de la potencia de
proyeccion”




Proyeccion extendida
“La dispersion multidireccional aleatoria
cubre un area que limita el espacio de \
atraccion” )
)/
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visibilidad
amplificada

“La posicion estable en la
periferia causa una vigilancia
continua concentrada”




Visibilidad amplificada

“El posicionamiento a mayor altitud
otorga un amplio rango de vision de

niveles inferiores”
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Visibilidad amplificada

“El rango de vision radial
determina el alcance del
dominio visual de el espacio
en vigilancia”




Colectividad

“La coordinacidn sincronizada colectiva
mediante el empuje produce un avance
constante”




Colectividad

“La interaccidon segmentada genera una
secuencia repetitiva de pausa y traspaso
coordinado en movimiento”




Proteccién

“La proteccion curva movil causa la
redireccion de los elementos impactados”




Proteccién

“La curvatura uniforme rigida origina
una defensa pasiva prolongada”

“La continuidad de la curva guia el
deslizamiento de la caida del agua”



Proteccién .

“El acople de la geometria fluida
curvada desvia facilitando la
penetracion en el viento”
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2.1.2 Conceptos de Valor
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2.1.3 Mapa de Referentes

MOVIL
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Referentes/ protecciéon/ acople/ estatico/ curvo

RIGIDO
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Referentes/ protecciéon/ acople/ liviano/ desechable
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Escudo
https://www.biobiochile.cl/noticias/nacional/chile/2019/10/27/la-verda
d-detras-de-la-gratificacion-a-personal-del-gope-y-de-fuerzas-especi
ales-de-carabineros.shtml|

Calzado de seguridad
https://blog.laminasyaceros.com/blog/el-uso-de-policarbonato-en-za
patos-industriales

Chaleco anti balas
http://blindajesespeciales.com/

Casco de motociclista
https://www.pontgrup.com/blog/tipos-de-cascos-de-moto/

Quitasol
https://www.definic ionabc.com/general/sombrilla.php

Paraguas
https://elpais.com/elpais/2020/10/02/escaparate/1601655022 17538
4.html

Careta de soldador
https://blog.bextok.com/careta-de-soldar-automatica-guia/

Toldo

https://carpascali.com/carpa-toldo-parasol-de-3x2-metros-para-nego
cios-de-comidas-o-puestos-de-ventas/

Rodilleras
https://topdeportes.es/patinaje/artistico/protecciones/

Bolsa de aire
https://www.milenio.com/negocios/bolsas-de-aire-como-funcionan-y-
cual-es-su-funcion-en-un-auto

Gafas de natacion
https://elsuperhincha.com/tipos-gafas-natacion/

Cinturdén de seguridad
https://www.reviewbox.com.mx/cinturon-de-seguridad/

Ropa de invierno
http://eltiempolatino.com/news/2018/jan/06/los-abrigos-de-invierno-d
eben-ser-caros-para-ser-d/

Mantel
https://es.aliexpress.com/item/32953296820.html

Guantes de goma
https://www.freepik.es/fotos-premium/manos-guantes-goma-lavando
-platos-spon _2953321.htm

Estuche de lentes
https://www.vidaysalud.com/4-consejos-para-el-cuidado-de-tus-lente
s-recetados/

Cascara de castana
http://territoriohuelva.com/actividad/feria-de-la-castana-en-castano-d

el-robledo-2019/
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https://blog.laminasyaceros.com/blog/el-uso-de-policarbonato-en-zapatos-industriales
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https://elpais.com/elpais/2020/10/02/escaparate/1601655022_175384.html
https://elpais.com/elpais/2020/10/02/escaparate/1601655022_175384.html
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https://blog.bextok.com/careta-de-soldar-automatica-guia/
https://topdeportes.es/patinaje/artistico/protecciones/
https://www.milenio.com/negocios/bolsas-de-aire-como-funcionan-y-cual-es-su-funcion-en-un-auto
https://www.milenio.com/negocios/bolsas-de-aire-como-funcionan-y-cual-es-su-funcion-en-un-auto
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https://www.freepik.es/fotos-premium/manos-guantes-goma-lavando-platos-spon_2953321.htm
https://www.freepik.es/fotos-premium/manos-guantes-goma-lavando-platos-spon_2953321.htm
https://www.vidaysalud.com/4-consejos-para-el-cuidado-de-tus-lentes-recetados/
https://www.vidaysalud.com/4-consejos-para-el-cuidado-de-tus-lentes-recetados/
http://territoriohuelva.com/actividad/feria-de-la-castana-en-castano-del-robledo-2019/
http://territoriohuelva.com/actividad/feria-de-la-castana-en-castano-del-robledo-2019/

Analisis Mapa de
Referentes 1

Los objetos que se presentan en este mapa de referentes, son
objetos que muestran diferentes tipos de proteccion frente a
condiciones ambientales, impactos, etc, fueron clasificados bajo
conceptos de movil/inmovil, dependiendo de la funcion de cada
objeto y en rigido/flexible, dependiendo la materialidad de cada
objeto.

Los objetos en el mapa de referentes muestran objetos de
proteccion permanente durante todo su uso como los quitasol,
guantes, etc, y muestran objetos que protegen solo cuando es
necesario proteger, independiente del uso prolongado para el
usuario, como chaleco antibalas, cinturon de seguridad, etc. Por lo
gue se acentla la prevenciéon en objetos que intervienen en
situaciones con mayor peligro para el usuario.

El anhelo de la propuesta se ubico en el cuadrante de el mapa
entre movil y rigido, debido a que se proyecta que para el diseno la
rigidez de la forma que se disefe es necesaria para que el objeto
sobreviva a las condiciones ambientales que genera un incendio
forestal, por lo que al analizar los tipos de escudos que protegen, su
forma en curva y maovil brinda mayores beneficios en el contexto de
pavesas de geometria diversa amenazando con aterrizar en diversos

puntos de las viviendas.



Mapa de Referentes 2

Independiente-disperso

Ruta de carpetas

CONCENTRADO

“ Referentes/ proyeccién/ fijo/ resistente/ liviano
Referentes/ proyeccién/ portable/ liviano/ direccién
Referentes/ proyeccién/ fijo/ direccién/ radial
Referentes/ proyeccion/ fijo/ radial/ rigido
Referentes/ proyeccién/ fijo/ radial/ secuencial
Referentes/ proyeccion/ fijo/ radial/ secuencial

Referentes/ proyeccién/ portable/ radial/ rigido

Referentes/ proyeccién/ fijo/ radial/ fragil/ curvo

INDEPENDIENTE DEPENDIENTE

Referentes/ proyeccién/ pesado/ moévil/ rigido

Referentes/ proyeccién/ trasltcido/ fragil/ liso

Referentes/ proyeccién/ encaje/ rigido/ liviano

Referentes/ proyeccién/ encaje/ rigido/ direccion

Referentes/ proyecciéon/ portable/ resistente/ direccion
Referentes/ proyecciéon/ portable/ resistente/ liviano

‘helo de propuesta

Referentes/ proyeccion/ portable/ direccion/ secuencial

Referentes/ proyeccién/ portable/ liviano/ curvo

DISPERSO
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Alcachofa de ducha
https://cadenaser.com/ser/2014/01/20/sociedad/1390187610_850215.
html

Bala de pistola
https://www.quo.es/ser-humano/a67080/disparo/

Aspersor giratorio de riego de césped
https://www.amazon.com/-/es/Aspersor-sistema-rociador-lmpulse-alca

nce/dp/BOTHESVOD6

Aspersor estatico de riego de césped

http:/ferreteria.soutelana.com/blog/diferencias-entre-aspersores-y-dif
usores/

Aspersor de riego de cultivo
https://www.senninger.com/es/news/2018/06/28/aspersores-y-sistema

s-de-riego-agricola-€eficientes

Rociadores de casas
https://www.realtor.com/advice/home-improvement/how-to-install-fire-

sprinklers/
Linterna de mano

https://www.linternasprofesionales.com/linternas-por-longitud/mas-de-
31-cm

Ampolleta
https://www.emprendoverde.cl/adios-a-las-ampolletas-tradicionales-su
-venta-terminaria-este-jueves/

Generador de humo
https://www.4mejores.com/las-4-mejores-maquinas-de-humo-baratas-
y-buenas/

Bombas de agua
https://es.aliexpress.com/item/32866424091.html

Piton de riego
https://www.abaplast.cl/tienda/piton-de-riego.html?ref=piton-de-rieqgo?
ref=piton-de-riego

Embudo
https://industriaslitoral.com.ar/producto/embudo-de-8-cms/

Compresor
https://www.airless-discounter.de/noticias/pintar-con-pistola/

Soplete
https://www.ebay.es/itm/Soplete-De-Gas-Soldador-con-Recarga-Ence
ndido-Piezoelectrico-Cocina-24h-/193446241061

Arco y flecha
https://es.aliexpress.com/item/32906327012.html

Megafono
https://altavoz.online/megafono-amazon/
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https://altavoz.online/megafono-amazon/
https://es.aliexpress.com/item/32906327012.html

Analisis Mapa de
Referentes 2

Los objetos que se muestran en este mapa de referentes, son
objetos que se buscaron bajo el concepto principal de proyeccion,
dicha proyeccion buscada fue clasificada en proyeccion centrada y
proyeccion en dispersion, dependiendo del alcance de espacio
mediante la proyeccion que tienen los objetos, ademas de clasificar
los objetos en dependiente/independiente debido a la necesidad de
los objetos de funcionar bajo el contacto constante con los usuarios
o en funcion auténoma.

Los objetos en el mapa de referentes muestran proyecciones
tangibles como agua y diferentes elementos, e intangibles como luz
y voz, entre ellos se observd el alcance que pueden tener los objetos,
gue es variante segun su potencia y la inclinacién de la direcciéon de
proyeccion.

El anhelo de la propuesta se posiciona en el cuadrante del mapa
entre independiente y disperso, debido a que en el contexto de
incendios forestales cercanos a viviendas, el riesgo que corren las
personas frente a elementos incendiarios es alta, por lo que seria
beneficioso para la propuesta de disefo que el objeto no tenga
contacto permanente con el usuario para su funcionamiento y este

sea capaz de proteger la mayor superficie posible.
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Liviano-Multiple

PESADO

UNITARIO

‘velo de propuesta

MULTIPLE

LIVIANO

Ruta de carpetas

- - - - W

Referentes/ coordinacion/ portable/ rigido/ movil
Referentes/ coordinacion/ portable/ maleable/ movil
Referentes/ coordinacion/ fijo/ soporte/ dependiente
Referentes/ coordinacion/ acople/ mévil/ soporte
Referentes/ coordinacion/ movil/ curvo/ direccién
Referentes/ coordinacion/ mavil/ direccién/ secuencial
Referentes/ coordinacion/ soporte/ direccién/ secuencial
Referentes/ coordinacion/ movil/ secuencial/ rigido
Referentes/ coordinacion/ movil/ rigido/ secuencial
Referentes/ coordinacion/ acople/ portable/ resistente

Referentes/ coordinacion/ acople/ portable/ soporte

Referentes/ coordinacion/ soporte/ fijo/ resistente

Referentes/ coordinacion/ portable/ mévil/ liso
Referentes/ coordinacion/ portable/ secuencial

Referentes/ coordinacion/ rigido/ secuencial
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Tijeras
https://www.istockphoto.com/es/foto/cortar-papel-azul-gm141205790-
19531819

Cuerda para saltar
https://www.stevialifestevia.com/realizar-ejercicio-desde-la-comodidad
-hogar/86d5e837aef0b7dc436225c9839d7ad4/

Subey baja
https://parquesalegres.org/bibliotecal/blog/juegos-infantiles-en-parque/

Bicicleta
https://www.ecoticias.com/sostenibilidad/131025/Santander-ayudara-s
ector-privado-implantar-uso-bicicleta

Pelota de futbol
https://gimnasticamedinense.com/beneficios-del-futbol-en-los-ninos/

Pelota y raqueta de tenis
http://deportescolectivosple.blogspot.com/2014/01/tenis-doble.html

Kayak
https://www.nauticexpo.es/prod/kirton-kayaks-ltd/product-30171-4079
19.html

Tenedor y cuchillo
https://holaboga.com/category/reglas-de-etiqueta/reglas-de-etiqueta-e
n-la-mesa/como-sostener-correctamente-el-tenedor-11021.html

Pesas
https://www.ciudaddeldeporte.com/articulo/autocuidado/119/9692/leva
ntar-pesas-nos-ayuda-a-bajar-de-peso.html

Equipo para escalar
https://deporte.uncomo.com/articulo/cual-es-el-material-basico-para-e
scalar-19304.html

Equipo de esqui
https://esquiaras.com/esqui/

Pasamanos
https://articulo.mercadolibre.com.mx/MLM-720836391-juego-infantil-e
xterior-columpios-resbaladilla-pasamanos- JM

Cinta de gimnasia
https://www.rtve.es/alacarta/videos/gimnasia/gimnasia-ritmica-campe
onato-del-mundo-finales-aparatos-conjuntos-5-cintas/3281020/

Violin
https://horadelrecreo.com/c-instrumentos-musicales/violin/

Mesa de futbol
https://airhockeygeek.com/best-foosball-tables/
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Los objetos que se presentan en este mapa de referentes, son
objetos que muestran la coordinacidon que se necesita para
manipular un objeto de forma individual y el manipular un objeto de
forma grupal por lo que se clasificaron los objetos en
unitario/multiple y en pesado/liviano, dependiendo ademas del
volumen del objeto y su materialidad.

Los objetos en el mapa de referentes muestran acciones en grupo
mediante un Unico objeto para lograr una meta o un fin comun, en
donde la coordinacion es lo esencial para lograrlas, debido a que si
una parte falla, es poco probable lograr el objetivo, por otro lado las
acciones individuales que requieren coordinacién para lograrlas,
dependen solo del individuo.

El anhelo de la propuesta se centré en el cuadrante del mapa
entre lo mudltiple y liviano, debido a que la deteccidén, prevencion y
combate de pavesas en viviendas es un acto realizado en
comunidad y no de un solo individuo, por lo que resultaria mas
beneficioso que el disefo sea Util para la comunidad en general, he
ahi que el diseno ademas sea liviano, en el caso de tener que
efectuar un traspaso, movimiento o cambio de posicionamiento.



2.2 Brief de Disenho

“AVOFLAMES” 21 enero 2021

El proyecto se relaciona con los incendios forestales en Chile, en especifico con las pavesas provenientes de estos. Las pavesas son restos de drboles como la corteza u hojas de
geometria variada que son impulsadas en estado incandescente por medio de los vientos por delante del incendio y que pued hasta 1 kil , aterrizando en las viviendas
limitrofe forestal-urbana o cerca de ellas provocando focos de incendios secundarios. El objetivo del proyecto es disminuir la cantidad de viviendas afectadas parcial o totalmente a causa
de pavesas, ademas de generar a los habitantes mayor seguridad respecto a la integridad de su hogar y de ellos mismos al momento de escontrarse activo un incendio forestal cercano.

Municipalidades de comunas con zonas limitrofe forestal-urbana - Residentes de viviendas de zona limitrofe forestal-urbana
Juntas de vecinos

Forestales privadas

— Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Corporacional Nacional Forestal, Asociacién Chilena de Seguridad, Forestal Arauco, CMPC

_ La nceesidad de defender ¢l hogar frente a un incendio forestal es preocupacion de residentes de zonas limitrofe [orestal-urbano,
por lo cual ellos en el momento en que comienzan a aproximarse pavesas, reaccionan en defensa de la integridad de su hogar con
los recursos domésticos que lienen a su disposicion, muchas veees arriesgando su propia integridad fisica, de ahi nace la oportunidad
de otorgar defensa a los hogares ante las pavesas que tienen efectos destructivos en la estructura de una vivienda al provocar
dos focos de 1 i

()

Objctivos: 1. Capturacion de pavesas cn su aterrizaje en canaletas de viviendas limitrof Imagcn Mental Objeto que neutralice las pavesas en su estado incandescente al
forestal-urbana en su estado incandescente del Pr i aterrizar en las viviendas limitrofe forestal-urbano
2. Neutralizar pavesas en la vivienda antes de originar la inflamacion para evitar oyecto:
dano en la estructura
3. Brindar mayor proteceion a la vivienda contra pavesas para un habitar mas seguro
4. Disminuir la cantidad de viviendas afectadas parcial o totalmente a causa de la

in{lamacion provocada por pavesas
R (oseno s Comprcia: | e s it e
- Liviano para su monstaje y desmontaje {Quién y como es?
Resultados - Posicionar el producto dentro del mercado de prevencién contra incendios forestales Tndicadoreside Disminucion de la cantidad de viviendas afectadas por incendios
de Negocio: - Interés de Forestales Privadas, MINVU, ACHS y CONAF Exito forestales en zonas limitrofe forestal-urbano
) 102
Al(':anc‘:e Biapa 1: Regional Etape 2: Nacional Tiempo de Euapa Ideacion: 1 / Etapa Impl ion: 1
Territorial: Desarrollo: semestre.
P gol:;lc $50.000 -$80.000 \l,;t?]a 1 temporada de incendio forestal (6-7 meses)



Universidad del*Bio-Bio. Si:
.

Declaracion de |la Idea de Diseno
Propuesta de Valor
Boceto de Idea Inicial




3.1 Declaracion de la Idea de Diseno

Las pavesas provenientes de incendios forestales generan efectos
destructivos en las viviendas al aterrizar y acumularse en los hogares
provocando la inflamaciéon, dando como resultado un dafno parcial o
total de la vivienda debido al fuego.

Es por esto, que el objeto tiene como objetivo neutralizar el efecto
de inflamacién que producen las pavesas al contacto con las
viviendas, que al aterrizar las pavesas en la vivienda, no generen
dano al dar inicio a las llamas, sino que el fuego incandescente
caracteristico de la pavesa se apague, convirtiendo la vivienda que
es un elemento combustible en un elemento extintor de pavesas.

El punto mas vulnerable de la vivienda en que las pavesas aterrizan
y provocan dano es en las canaletas, por lo que requiere de
proteccion, que funcione de forma autdénoma, que no sea necesario
el contacto directo con el usuario para su funcionamiento, debido a
gue en el contexto de un incendio forestal moderadamente cercano
a zonas pobladas, es necesario que los habitantes resguarden su
integridad fisica y se expongan lo menos posible a elementos
incendiarios, y si fuera en el caso, empleardn su tiempo para evacuar
de forma preventiva.



3.2 Propuesta de Valor

“Faldon autdnomo
configurable que
neutraliza pavesas
provenientes de incendios
forestales para proteger
las viviendas limitrofe
forestal-urbano”



3.3 Boceto de Idea Inicial

contenedor que almacena agua
de lluvia para. cer utilizada en
el momento de acercamiento

de pavecas

pieza que esparce agua en

diferentes direcciones y
potencias para cubrir
cuperficies de variadas dreas e

inclinaciones

Ve
por medio de (o gravedad el

agua. desciende por lac

tubering en tiempo

intermitente
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4.1 Exploracion Formal Boceto de estudio

Eccudo de agua / proteccion por goteo,
utilizacion del recurco del agua recolectada en

temporadas de invierno

contenedor que por medio de gotes humedece

la vivienda. en forma de lluvia hasta canaletas

S
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Eccuds de agua. / profeccion con la vtilizacion del recorso del agua,

proyeccion amplificada del agua
7;i %

Direccion de proyeccion del agva
Planos de recepcion de agua

a techos / canaletas




Direccion de proyeccion,
planoe de recepcion,

Acpercores ectdticos

Rocio por medio de proyeccion focal estitica,

el dnguls de las calidac de agua proporciona que el rocio
abarque una. superficie determinada



Diveccion de proyeccion,
planoe de recepcion,
. ocio que amplia la superficie
Acpercores en rotacion Rocio 4 Pl perfi
abarcada por medio de la rotacion del

elemento aspersor de agua

3 \\ Proyeccion amplificada
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mallo/monts/faldén
confiquradora/moldeable

Proteccion por manto/faldén

que atrapa pavesas para que se consvman Sin tener

contacto directo con la ectructura de la vivienda.

moldeable, adaptable a las superfici




diferentes patrones de malla moldeable,

hebrag¢ rectas, curvag, entrelazadas, ete










atrapa y separa pavesas a
travée de ca,ba.s'/nive/ef



Atrapar/retener pavecas mediante relieves

cobrecalientes en la malla para que ce consuman sin

tocar la estructvra de (o casa
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Configurable/modular
Adaptable a la ectructura
dependiendo cvs dimensiones







Boceto informativo

Mants que ce adapta a la superficie, con Pavesa com carga calévica entre

curvas/relieves que sobresalen en cu superficie 200 & 260 por s <ols

para dicipar el calor de (a pavesa que se retiene




Perforaciones para

dejar fluir el agua llovia
Patron de

la superficie

Material polimero silicona,

con capacidad de soportar Ca pacidad de

hasta 360 ¢in sufrir daio
o moldearse [curvar
0 modificaciones

Secciones de curvas que

cobrecalen. para atropar

pavesag y dicipar cu calor



Secuencia de instalacion para cv uso

Se recorta el alto dependiendo la

dull Ximi : .
Médulos o ldminas distancia entre canaleta y alfvra

con fecho

A Atornillar al techo

Neutralizacion del efecto de

inflamacidn que provoca lo. paveca.

Limpieza de hojac u otro¢ elementos

que pueden quedar retenidos @



Boceto representativo




4.2 Evolucion Técnica

La evolucion técnica da a conocer aspectos formales
fundamentales de la propuesta, la cual consiste en un faldon de
silicona. que es la pieza base de mayor tamano y pequenos
elementos de agarre posicionados sobre el faldén, que en conjunto
protegen la vivienda al estar instalado en canaletas y bordes del
techo, con ayuda de herrajes.

Se documenta informacién recopilada de conversaciones via
online con proveedores especializados en desarrollo de productos
de silicona producidos por medio de moldeo por inyeccion, planos
técnicos que surgieron en paralelo a correcciones de dichos
proveedores, tomando en cuenta su conocimiento de las
limitaciones del material y su proceso productivo.



Proveedores < Abigail Li

Hora Local 05:40

fo

this size is too big,

& Chris Luo e

Hora Local 21:59

Co

This size is very large

What is your purpose? Do you have to
use this size?

Jerry Qiu o 0
< Hora Local 23:01 % =
A
}' hey Nataly, the largest size of the

products we can provide is 55cm,

how do you think about that?

Figura 18. Capturas de pantalla de fragmentos de
conversaciones con proveedores.

La propuesta de diseno consiste en un falddon y piezas
pequenas (gancho y agarre en cruz) capaces de atrapar y retener
pavesas, todas de silicona de caucho de silicona resistente al calor,
por lo que para visualizar su factibilidad, se contactd con diferentes
proveedores  internacionales, (especificamente de  China)
especializados en moldeo por inyeccion de plastico, por medio de la
plataforma Alibaba se dialogo con 14 diferentes proveedores, de los
cuales se recibieron comentarios provenientes de algunos de ellos,
gue ayudaron para evolucionar la propuesta en el area técnica, asi se
definieron detalles constructivos.

Al producirse el faldon por medio de moldeo por inyeccion, el
molde para la pieza dicta las limitantes en las dimensiones de la
pieza, Originalmente el faldén consistia en moddulos de
aproximadamente 1000 mm de ancho que se unen abarcando el
largo de la canaleta (la cantidad de mddulos depende de los metros
de largo de la vivienda), sin embargo los proveedores que se
especializan en la fabricacién de objetos de silicona mencionan que
dicho largo es una medida demasiado grande para producir este
faldon, por lo que se redujo su medida a la mitad, conservando su
altura y grosor.

IDOOOOOOCLT




Claire Peng

Hora Local 21:34

Originalmente el diseno era una sola pieza que tenia una
superficie de combinacion de relieves como cilindros y conos en
donde su didmetro superior es el doble que su didmetro inferior,
estas dimensiones se tuvieron que modificar a cilindros, debido a
qgue en el proceso de retirar el faldon de silicona del molde, este
guedaria atrapado, por lo que se optd por evolucionar la forma de
conos a solo formas cilindricas, asi se podra desmoldar sin afectar la
integridad de la pieza de silicona.

Co

about the design, this area, is it En las caras superiores de los relieves del faldon constan de una
possible to chané;einto Cyiinder? concavidad con el fin de retener gotas de agua, al ser cilindros de 5
mm de diametro, el borde que genera la bajada de la concavidad
o o era de 0.02mm, se modificd este grosor a 0.07mm debido a que lo
or it will be not able to get out silicone o .
teariihic mauld minimo de grosor con el que se puede trabajar en moldes de
inyeccion es de 0.03mm.

Claire Peng
Hora Local 09:57

fo

Esta superficie texturada disipa el calor pero no atrapan y
retienen las pavesas, que es lo que se necesita conseguir, por lo cual
se diseN6 una forma de elementos de agarre con mas curvas, sin
embargo por lo limitante del proceso de moldeo por inyeccion es
gque estos elementos de agarre se convirtieron en piezas
independientes a la base del faldéon por lo cual se decidié que estos
elementos sean independientes a la base del faldon.

o

production said this is too thin,

the mould could not make that thin

Figura 19. Capturas de pantalla de fragmentos
de conversaciones con proveedores.



Materialidad

La propuesta de disefo consiste en una pieza base y pequenos
elementos de agarre en su superficie, todas las piezas de un mismo
material, se investigan materiales que cumplan con requerimientos
esenciales para la propuesta, como:

- Resistencia al calor, debido al contenido caldrico de las
pavesas, se necesita un material que resista un minimo de
temperatura de 250°C sin ser afectado.

- Elasticidad, para que se logre adaptar el faldén a las curvas de
la estructura de la vivienda (entre canaleta y techo).

- Impermeabilidad, con el objetivo de contener agua, si se da el
caso de haber agua (al existir incendios forestales activos, los
habitantes actluan mojando sus casas) sin que el material
absorba el agua.

- Adherencia a otros materiales, con el objetivo de adherirse a
materialidades de las viviendas.

Basado en estos requerimientos se profundiza en la investigacion
de materiales elastomeros

Elastobmeros, caracteristica principal es la elasticidad, su
composicion es el agrupamiento de miles de moléculas
denominadas mondmeros, los que se unen formando enormes
cadenas. Estas grandes cadenas de los polimeros son las que le dan
elasticidad ya que son flexibles y se encuentran entrelazadas de
manera muy desordenada, segun su comportamiento se dividen en
termoplasticos y termoestables, estos ultimos al ser calentados no
modifican su forma y siguen siendo sdélidos hasta una cierta
temperatura.

Dentro de los elastomeros termoestables se encuentra el caucho
sintético, propiedad mas significativa es su buena elasticidad
combinada con su resistencia mecanica, y resistencia a
temperaturas extremas, como por ejemplo Fluorosilicona (FMQ,
FVMQ ), Caucho de silicon (Q, MQ, VMQ) y Fluorocarbon (FKM), de
estos se determind que el Caucho de silicon es el material ideal para
materializar todas las piezas de la propuesta debido a sus
propiedades que cumplen con los requisitos para este diseno.



Caucho de silicon: El caucho de silicon es una materia prima
especial que puede resistir hasta los 350 °C (temperatura de servicio).
Comparado con otros cauchos, muestra unas de las mejores
propiedades eléctricas. Asimismo, cuando se le emplea para piezas
gue requieren elasticidad, su superioridad que hace que ni siquiera
sea necesario considerar la elasticidad en el disefo. La estructura
molecular del caucho de silicona tiene una fuerte energia de union
entre el silicio y el oxigeno, diferenciandolo de otros cauchos
sintéticos. El caucho de silicona es un material hidrofobo ademas de
tener una alta resistencia al calor y a bajas temperaturas, ademas, es
particularmente resistente al oxigeno, al ozonoy al envejecimiento.

Figura 20. Rubtec.. material caucho de silicona granulado



Proceso productivo

El moldeo por inyecciéon de plastico es un proceso de fabricacion
para la produccion de piezas utilizando resinas plasticas granuladas
mediante la inyeccion de material en un molde. Por lo general los
moldes son de acero o aluminio, material mas econdmico para el
desarrollo de moldes y como ventaja adicional acelera los ciclos de
fabricacion de piezas.

El moldeo por inyeccion consiste en fundir un material plastico e
introducirlo a presién en la cavidad de un molde cuya forma coincide
con la forma de la pieza que se desea obtener y donde se enfria a
una temperatura éptima para que una vez moldeada la pieza pueda
ser extraida sin deformarse.

Figura 21. Alibaba. maquina inyectora de plastico

Etapas o pasos de el moldeo por inyeccion:

- Preparacion de la materia prima; Se mezclan componentes,
en ocasiones la materia prima se suministra en forma de
resina con aditivos basicos

- Cierre del molde; para poder realizar los movimientos de
apertura y cierre del molde, las maquinas inyectoras estan
provistas de varios mecanismos y accionamientos, que se
engloban dentro de la denominada unidad de cierre

- Fusidn e inyeccion; el material entra en el cilindro de
calefaccion o de plastificacion a través de una tolva de
alimentacion por gravedad, el material luego se calienta y se
funde mediante calentamiento y friccion dentro del cilindro a
la vez que circula la parte anterior de este pot el giro de un
husillo, cuando en la parte interior del cilindro se tiene
dosificada la cantidad correcta de material fundido, el giro se
detiene y el husillo avanza, empujando el material fundido
hacia el molde a través de la boquilla de inyeccion

- Enfriamiento; Tras la inyeccion del material, el molde tiene
gue permanecer cerrado el tiempo necesario para que el
material se enfrie y pueda ser expulsado y manipulado sin
deformarse, el tiempo de enfriamiento dependera del
espesor de la pieza, tipo de material, T° del molde, etc

- Apertura del molde y expulsion de la pieza; Los moldes se
disefian de manera que al abrirse, la pieza pueda ser extraida,
gue dependiendo la maquina inyectora, la expulsion puede
ser mecanica, hidrdulica o neumatica



Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

Figura 22. Protolabs. Esquema que muestra las partes de una maquina de inyeccion.

Partes de maquina inyectora:

1- Pistdn

2 - Tornillo

3 -Tolva de alimentacion
4 - Bidon

5 - Calentadores

6 - Material

7 - Boquilla

8 - Molde

9 - Pieza
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4.3 Propuesta Formal
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5.1 Prototipos Minimos Viables

Grafico inicial de hipotesis

Los elementos de agarre en la superficie
del faldén atrapan y retienen las pavesas
de diferentes tamanos

En el faldon existen perforaciones para que
en épocas de lluvia permiten que escurra
el agua desde el techo hacia la canaleta sin
guedar retenida en el faldén

Las curvas y uniones de el faldén genera el
acople a la forma de la canaleta y techo de
la vivienda

El material de silicona resiste y extingue el
fuego incandescente de las pavesas

IMPORTANCIA

ESFUERZO

>



Hoja de ruta de PMV

Hoja de ruta de Validacion de Funcionalidad Minima
Plan de Prototipos Minimos Viables

Disenador: Nataly Carrasco Troncoso Fecha: 12/07/2021
Proyecto: Faldén auténomo configurable que neutraliza pavesas provenientes de incedios forestales para  |Ubicacion Santa Juana zona limitrofe urbana
proteger viviendas limitrofe forestal-urbana
Listado de Funciones Hipoteticas de la propuesta
LA Los elementos de agarre con cuatro extremos superiores gue se encuentran en la superficie del faldon atrapan y retienen las pavesas de diferentes tamanos
1.B Los elementos de agarre con un extremo superior que se encuentran en |a superficie del faldon atrapan y retienen las pavesas de diferentes tamanos
1.C Los dos elementos de agarre de IaS hipotesis LA y 1.B mezclados que se posicionan en la superficie del faldon atrapan y retienen las pavesas de diferentes tamanos
1D Los elementos de agarre de las hipotesis 1.A y 1.B junto con elementos de agarre con un extremo superior de mayor altura que se posicionan en la superficie del faldon atrapan y
retienen las pavesas de diferentes tamanos
2 En el faldon existen perforaciones que en épocas de lluvia permiten que escurra el agua desde el techo hacia la canaleta sin quedar retenida en el faldon
3 Las curvas y uniones del faldon genera el acople a la forma de canaleta y techo de |a vivienda




Descripcion

MPWVI

Validar |a hipotesis 1.A

Entregable

Fecha Inicio

Piezas de impresion 3D individuales, con cuatro
extremos superiores para el agarre de pavesas,
se posicionan en la superficie de una lamina de
goma que al instalarla en la canaleta de pvc
simula el faldon, se dejan caer con un minimo de
control trozos de cono o pinas de pino, ramas
pequenas y corteza de pino (simulando las
pavesas) amarradas con hilo para simular el
descenso y aterrizaje lento de las pavesas
debido a los vientos

Capturas de pantalla de videos que graban las
pruebas

Fecha Termino |

MPV2

Validar hipotesis 1.B

Piezas de impresion 3D individuales, con un
extremo superior para el agarre de pavesas, se
posicionan en la superficie de la lamina de goma
Yy s incorporan pavesas, se realiza la misma
accion de sobrevuelo y aterrizaje de pavesas que
en las pruebas para validar hipotesis 1.A

Capturas de pantalla de videos que graban las
pruebas

MPV3

Validar hipotesis 1.C

Piezas de impresion 3D individuales, mezcla de
elementos de agarre de hipotesis LAy 1.B, se
posicionan en la superficie de la |lamina de goma
y se incorporan pavesas, se realiza la misma
accion de sobrevuelo y aterrizaje de pavesas que
en las pruebas para validar hipotesis . Ay 1B

Capturas de pantalla de videos que graban las
pruebas




MPV4 Validar hipotesis 1.D e hipotesis 2 Piezas de impresion 3D individuales de Capturas de pantalla de videos que graban las  [1/7/2021 6/7/2021
diferentes alturas, a los elementos de agarrede  |pruebas
hipotesis 1.A y 1.B se mezclan en posikciones en la
lamina de goma junto con elementos de agarre
con un extremo superior de mayor altura, y se
incorporan pavesas realizazando la misma
accion de sobrevuelo y aterrizaje de pavesas que
en las pruebas para validar las hipotesis
anteriores.

En el mismo prototipo de goma con
perforaciones que se encuentra instaladaen la
canaleta de pwc y techo (plancha de pizarreno
en inclinacion de 25° simulando el techo
ondulado), se deja fluir agua desde |a parte mas
elevada del techo para que caiga en Ia canaleta,
simulando el agua lluvia que recorre el techo
hacia las bajadas de agua por medio de las
perforaciones en el faldon.

MPV5 Validar hipotesis 3 Piezas de impresion 3D individuales se unen a la |Capturas de pantalla de videos que graban las  [1/7/2021 6/7/2021
goma {simulando que las piezas individuales y |a |pruebas
base del faldon son una sola pieza conjunta), con
curva del faldon se acopla al borde exterior de la
canaleta, con grampa se une la goma al borde
interior de la canaleta y con tornillos se une la
goma al techo. Las uniones entre faldones es
con piezas de impresion 3D ancladas a la goma.

Observaciones

La hipotesis 4 senalada en el grafico inicial no se consigue realizar pruebas para validarla, debido a que se necesita de un laboratorio y asistencia técnica que sea capaz de validar que la temperatura
de las pavesas disminuye hasta extinguir su fuego encandescente en el faldon, por lo que se valida a traves de la informacion técnica del material de caucho de silicona que declara su alta

resistencia a las temperaturas.



Entregables

Para realizar las pruebas se utilizan partes de cono o pina de pino,
ramas y corteza de pino como pavesas, debido a que las pavesas mas
comunes provienen de los pinos, lo mas consumido por incendios

forestales.

Para las pruebas se utiliza pizarreno debido a que los techos
ondulados son los mas utilizados en las viviendas sociales y canaleta

de pvc, también las mas utilizadas en las viviendas.




Prototipo minimo viable T
prueba para validacion hipdtesis 1.A

-

BN

’@

En este MPV se utilizan elementos de
agarre que tienen cuatro extremos
superiores Curvos, probando con
diferentes tamanos de pavesas.




Prototipo minimo viable 2
prueba para validacion hipodtesis 1.B

Para este MPV se utilizan elementos de
agarre que tienen un extremo superior
curvo posicionados a una misma
distancia entre ellos.



Prototipo minimo viable 3
Prueba para validacion hipdtesis 1.C

En este MPV se mezclan en la
superficie del falddn los 2 elementos de
agarre utilizados para las pruebas de
validacion de las hipotesis 1.Ay 1.B.




Prototipo minimo viable 4
prueba para validacion hipdtesis 1.D

FIVPETRR S 2@ P

En este MPV se sumaron elementos de agarre de mayor altura
a los ya utilizados en las pruebas de validacion de las hipdtesis 1,A
y 1.B que atrapan y retienen pavesas pequenas, en esta hipotesis
se prueba si los elementos de agarre de mayor altura son
capaces de atrapary retener pavesas de mayores dimensiones.




Prototipo minimo viable 4
prueba para validacion hipdtesis 2

Este MPV que anteriormente comprobd la hipdtesis 1.D se utiliza Perforaciones en el
también para probar si las perforaciones que se encuentran entre los faldon para que el
espacios de los elementos de agarre, consigue que escurra el agua aguaescurra
desde el techo hacia la canaleta.



Prototipo minimo viable 5
prueba para validacion hipotesis 3

Atornillado a techo

Unido con grampa a
borde interior de
canaleta

Uniones entre
faldones

Acople de faldon a canaleta y
techo, y union entre faldones por
medio de piezas del propio
faldon y herrajes externos.

——___ curvadeunioncon

borde exterior de
canaleta



Tabla de conclusiones

Valido
Hipotesis 1.A
Hipotesis 1.B
Hipotesis 1.C
Hipotesis 1.D Valido
Hipotesis 2 'valido
Hipotesis 3 valido

Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

Critico

Invalido
Invalido

Invalido

Invalido

' Observaciones

Las pavesas de menor tamano fueron atrapadas y retenidas por los
elementos de agarre de cuatro extremos superiores, sin embargo las
pavesas de mayor tamano no fueron retenidas, debido a que la
superficie que forman los elementos de agarre es muy uniforme y
las pavesas solo se posan en ella

Las pavesas de menor tamano no quedan retenidas debido a que el
espacio entre los elementos de agarre es demasiado amplio, solo las
pavesas de mayor tamano quedan retenidas, si es que caen de
costado, la superficie es demasiado regular para que queden
retenidas si las pavesas caen con su lado mas amplio

Las pavesas de menor tamano guedan retenidas debido al poco

espacio que queda entre los elementos de agarre, sin embargo para
las pavesas de mayor tamano, |la superficie que forman los
elementos de agarre es demasiado regular y no quedan retenidas

Las pavesas de mayor tamano quedan retenidas debido a que la
superficie que se forma con los elementos de agarre son de
diferentes alturas, los elementos de agarre de mayor altura son
capaces de atrapar y retener las pavesas de mayor tamano en
cualguier posicion en las que aterricen, v los espacios extrechos
que forman la combinacion de posiciones de los 2 elementos de
agarre son capaces de atrapar y retener las pavesas de menor
tamano.

Las perforaciones que se encuentran entre los espacios de los

elementos de agarre son suficientes para dejar transcurrir el agua
desde el techo hacia la canaleta

El faldon se acopla a los bordes de la canaleta, y se atornilla al techo,
por lo cual el faldon queda fijo en su lugar de instalacion, las uniones
entre los faldones son las suficientes para que permanezcan unidos
los faldones



5.2 Validacién Estratégica

Validacion de usabilidad
Usuario principal (UP)

Luis Viveros Santander
Artesano en madera
Jefe de hogar
Contacto 9 8382 6368

NC: ¢En su vivienda a incorporado elementos para protegerla de
los incendios forestales? ;Cuales?

LV: Solo el techo, el maestro me lo ofrecié cuando lo contrate para
cambiar una parte del techo hace unos afnos, nunca se me pasa por
la mente preguntar por cosas nuevas, ahora hay de todo y yo no me
mantengo al dia siempre.

NC: ¢(Ha vivido la experiencia de tener que defender su hogar
ante incendios forestales? ¢Habria querido tener mas objetos o
sistemas que le fueran de ayuda en esa emergencia?

LV: Mi casa a estado en riesgo de quemarse, gracias a Dios no se
gquemo, en ese momento mi casa solo tenia el techo a prueba de
fuego, segun el maestro que lo cambio, pero como yo trabajo con
madera, seria super rapido que mi casa y mi taller se quemaran, asi
que comenzamos a mojar todo con mangueras, eso era lo que tenia
para proteger mi casa, pero fue un rato nomas porque cortan el
agua de a poco hasta que ya no hay que hacer y te quedas de brazos
cruzados, ahi es cuando queria tener algo mas para proteger mi
casa



NC: ¢ Instalaria en su hogar este producto de proteccién?

LV: Si me garantizan que ayudaria para no estar como la ultima vez
gue se acerco un incendio, yo si la pondria en mi casa.

NC: ;Encuentra complejo la forma de instalacién del faldén?

LV: Son un par de tornillos, se ve facil de poner, quizas el recortar el
borde de arriba para poner los tornillos, se ve facil pero es tardado el
tener que cuidar que cada borde quede de la misma medida que el
de al lado para que todo quede paregjo y se vea como me muestras
gue debe quedar, si no hay cdmo guiarse no creo que quede asi de
igual.

NC: ;Sentiria mas seguridad con productos como este para cuidar
de la integridad de su hogar?

LV: Igual estaria preocupado por mi casa, mi casa podria ser un
bunker pero igual estaria preocupado, me gustaria tener mas
seguridad, me daria mas tranquilidad pero igual estaria preocupado.

NC: El precio por un metro de este producto es alrededor de
13.000 pesos, ¢Lo compraria para dar mayor protecciéon a su
hogar?

LV: No se, esta caro, cambie hace poco las canaletas, ya se estaban
cayendo después del invierno pasado, si hubiera comprado las
canaletas que son baratas con esto incluido, no me molestaria pagar
un poco Mas pero sacando la cuenta es mucha plata, quizas pagaria
la mitad de ese precio.



Validacion de usabilidad
Usuario secundario (US)

Alex Tardén Miranda
Ex bombero voluntario
Paramedico, Rescatista
Actualmente Consultor Especialista en
Gestion de Riesgo de Desastres ALC.
Alextardonm@gmail.com

Contacto 9 5628 3322

Se consultd con un ex bombero con conocimiento en terreno en
este tipo de emergencias para validar su usabilidad de la propuesta

NC: ;(Cree que la propuesta brinda una solucién al problema que
causan las pavesas y reduce la posibilidad de focos secundarios?

AT: Por supuesto, todo producto de mitigacion como este ayuda, y
Nno se han visto productos que sean para proteger de pavesas, lo que
se ve mucho son nuevas formas de hacer cortafuegos, de generar
zonas de proteccidn para casas, pero no se ven productos para
pavesas y propuestas como la que estas desarrollando por supuesto
gue puede ayudar a que no se creen focos que después potencian el
mismo incendio.

NC: :Cree que este producto podria tener algun impacto en la
seguridad de los hogares?;Cree que es un producto beneficioso?

AT: Todo producto que ayude en la emergencia, en el contexto de
incendios es siempre beneficioso, las viviendas siempre son
vulnerables en emergencias como un incendio forestal, y son las que
menos tienen culpa de provocar incendios, es brutal ver personas
gue pierden sus casas o que quedan tan destruidas por el fuego que
después hay que echarlas abajo de todos modos, por lo que
cualquier proteccion que se le pueda dar, tiene un buen impacto.


mailto:Alextardonm@gmail.com

NC: :Qué aspectos consideras que son positivos y negativos en la
propuesta?

AT: El que atrape las pavesas es algo novedoso, asi no la deja seguir
volando para que prenda maleza, que es algo que siempre hay en los
patios de las casas, lo negativo es que aun no cuentas con pruebasy
ensayos de laboratorio para que pruebe que resiste la temperatura, si
fuera asi podrias ayudar a las personas que viven con este riesgo de
incendio.

NC: Como bombero, ¢(Le parece atractiva la idea de proyecto de
proteccion pasiva para las viviendas?

AT: El que las personas no tengan que estar pendiente de él es
bueno, obviamente tu lo pensaste para que las personas puedan
evacuar y no estuvieran defendiendo su casa, pero las personas, en
SuU mayoria las personas se quedan a defender su casa hasta que ya
Nno hay mas tiempo y nosotros tenemos que sacarlos casi a la fuerza.



Validacion de Produccidn

Lenna Zeng
ventas e Ingenieria de analisis de moldes
en Being Mould
salesOl@bemould.com

Contacto 86 133 5519 7682

Las respuestas a estas preguntas planteadas fueron traducidas de
ingles-espanol

NC: Al revisar la modelaciéon 3D de la propuesta, ¢Es factible la
fabricacion de el proyecto? ¢ Necesitaria asistencia gas?

LZ: Si, no hay problema en producir las piezas por el proceso de
moldeo por inyeccion para el ultimo modelo que enviaste, no es
necesario asistirlo con gas, no son piezas simples, pero con los
aditivos que ya son parte del proceso es suficiente para desarrollar
las piezas.

NC: ;Qué sugiere para ahorrar en costos de produccion en estas
piezas?

LZ: Las piezas se pueden producir por moldeo de inyeccion de
silicona, el producto tendria buenas terminaciones y se aseguran
gue todas las perforaciones se realicen, pero ese proceso tiene un
mayor costo econdmico, se pueden producir las piezas por moldeo
por compresion, pero el margen de error es diferente, en el total de
las piezas producidas, habria una mayor cantidad de piezas con
errores, pero con ese proceso tiene un menor costo.


mailto:sales01@bemould.com

NC: ;A qué tipo de fallas se ven expuestas estas piezas en su
proceso de producciéon?

LZ: Por la cantidad de perforaciones y los pocos mm de separacion,
es mayor el riesgo de marcas por hundimiento del material, sin
embargo eso se evidenciara con mas precision al realizar las
primeras pruebas.

NC: ¢ Dentro de su proceso de produccion se encuentra incluido el
montaje de las piezas pequefias sobre la pieza base mayor?

LZ: El costo de la pieza “faldon” es de $7,85 y la unidad de la piezas
pequefas es de $0,07, en las primeras pruebas de producciéon el
ensamblaje es parte del ciclo de produccion, pero la entrega en
embalaje a su destino es en piezas por separado.



Validacion comercial

Julio Acuha Araya
Duefo de ferreterias Amafe
Contacto 9 9435 6010

Al no tener respuesta de empresas de construccidon mas
destacadas a nivel regional, se decidié consultar con el dueno de la
mas grande ferreteria de Santa Juana, Comuna que cada ano es
afectada por incendios forestales.

NC: :Cree que la venta de este producto es factible? ;Los clientes
podrian entender y o aceptar el producto?

JA: Es un producto muy interesante y Util pero creo que para poder
venderlo se deberia de tener un buen plan de marketing, no es algo
que los clientes lleguen a preguntar por él,, pero si sabes cémo darlo
a conocer, si seria factible vender, para que el cliente entienda que
es y para qué es, se necesita tener una estrategia de comunicacion.

NC: ¢ Sus clientes consultan o piden materiales de construccion
ignifugos ?

JA: Por lo general cuando vienen a comprar materiales de
construccion, preguntan por lo mas comun, los materiales que
conocen, que les son familiares, ahi es cuando se les ofrecen
materiales mas diversos, mas nuevos en el mercado, se les explican
las propiedades de cada uno, y generalmente si les atraen los
materiales que tienen resistencia al fuego, aca todos nos enteramos
si una casa es afectada por un incendio, todos conocemos a alguien
gue lamentablemente, se le ha quemado la casa entonces si estas
reparando tu casa o ampliandola o algo asi, si te atrae la idea de

protegerla contra incendios.



NC: ¢ Como encuentra el precio de 13.000 pesos por metro ?

JA: Esta mas caro que el valor de las canaletas, no mucha gente aca
compraria un metro a ese precio, esta un poco caro, las personas de
mayores recursos no tendrian problema en comprarlas, incluso se
ven atractivas, instaladas en la casa en rojo se verian bonitas, pero
como te digo con ese precio no muchas personas invertirian tanto
para cubrir el largo de sus casas, para las casas que estan mas cerca
de las forestales, como la Arauco que esta aca al lado, las que estan
Mas cerca son casas mas modestas que el bolsillo no les dara para
gastar 100 o 150 mil pesos en el producto.

NC: ¢ Actualmente tiene a la venta algun producto similar ?

JA: No, no tengo nada parecido, tengo materiales de construccion
para techos resistentes al fuego, también algunas, pinturas, incluso
las canaletas que tengo que resisten mas calor son las que menos se
venden, la gente sigue prefiriendo las plasticas que son mas baratas,
pero no tengo nada parecido a tu producto.
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6.1 Diseno

6.1.2 Render Finales
















Prototipo

Este prototipo se produce en escala 1.1, se
utilizaron materiales con el color real del faldon,
para la pieza base del faldén se utilizdé goma roja,
para las piezas de agarre en cruz y gancho se
imprimieron en 3D en PLA rojo, estas piezas se
encuentran posicionadas en el orden probado y
declarado (pruebas previas en prototipos minimos
viables) para que atrape y retenga las pavesas de
diferentes tamanos.







Para validar su instalacién se utilizaron los
herrajes 6ptimos (tornillos zincados de doble sello y
grapas galvanizadas).

El prototipo se instald en una canaleta de PVC
y pizarreno ondulado que se asemeja a las
dimensiones de un techo con canaleta de una
vivienda social promedio de Chile.

o
!
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En estas fotografias se muestra el prototipo
instalado y en su superficie se retienen diferentes
formas y tamanos de pavesas.

Se utilizaron pavesas similares a las utilizadas
anteriormente en las pruebas de atrape y retencion
de pavesas con los prototipos minimos viables.

Pavesas: Trozos de conos o pifias de pino, ramas
pequenas y corteza de pino, en los dos tipos de
piezas: agarre en cruz y gancho.




Marca

Evitar Flamas

\

Avoid Flames









6.1.4 Fotomontajes

Figura 23. Fotomontaje que muestra de cerca como el faldén se encuentra en canaleta de PVCy
techo ondulado



e S

Figura 24. Fotomontaje que muestra viviendas sociales cercanas a zonas vegetativas, con faldones instalados en sus canaletas



6.2 Produccién

6.2.1 Plano Técnico para Produccion
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Instalacion del faldén
curva anclada a borde exterior de canaleta
Grapas a anclaje a borde interior de canaleta
tornillos unen faldén a borde de techo

ESCALA 1:5

Dept. Technical reference

Diseno FUSION 360

Created by

Nataly Carrasco 10-08-2021

Approved by

UNIVERSIDAD DEL BiO-BiO

Document type

Document status

PDF Escalas las indicadas
Title DWG No.

Isométrica 1

I n Sta IaCI é n Rev. Date of issue Sheet

ok | 10/08/2021 | 6/10

5

[ 8

F.Palma+A.Rebolledo+S.Soto|



2 3 4 | 5 | 6 7 8
f @@ o
° o o o
o o © o
o o o o
@ © o o o
W. 2222
. ° o o o o
o o © o "g
o o o o u
o o © o "‘
@ o o © o H 2
M. 222S Al BRI
° © o © o
© o o o TR |
o o © o fj
P S 258 S
O o © o
@ - © o oo ; N
° © o o o ™~
© o o o KA . |
o o © o
» 2325 i
@ @ o oo - _,H Lista de piezas
° @ o o o >
° o o o © \a Elemento ctd numero de pieza material
o f 2 f < § Eﬁ 1 1 Base faldon Silicona
o g 2 f e T 2 90 Agarre en cruz Silicona
o
o g 2 f 2 f 3 25 Gancho Silicona
O o © o © o © o e —
o O o O o o o o o 4 10 Tornillo zincado con doble sello Acero inoxidable
e f ; i 2 g e 5 10 Grapa Acero galvanizado
o o o
o Dept. Technical reference Created by Approved by |
Disefio [FUSION 360 |Nataly Carrasco 10-08-2021 |F.Palma+A.Rebolledo+S.Soto
Document type Document status
PDF Escalas las indicadas
Title DWG No.
Isométrica 1
ESCALA 1:2 Explosi d
UNIVERSIDAD DEL Bi0-BiO Xplosionada Rev. | Dateofissua Sheet
| ok | 10/08/2021 7/10
2 3 4 | 5 6 [ 7 [ 8

@



300

e —"
— —J —J I
:

27

517.5
500

A (1:1)
20
| 5
/588, %/ 0
00000000 o
o 0°o°o°o“—A :
O O O O o
00000
O O O O o
0000000000
00000 Ranurado eliptico para
. 0°0%0%0°%° fluidez de agua lluvia
0O O O O o
o 0.0 000 ]
0O O O O o )
OOOOOOOOOO Perforaciones para
00000 posicionar agarres
O O O O o
00000
0O O O O o
o 00000
O O O O o
o 0 00 00 B
0O O O O o
00000
O O O O o
00000
O O O O o
00000
O O O O o
e 00000
O O O O o
o 00000
0O O O O o
00000
0O O O O o
0ooooooooo ESCALA 1:3
00000
0 ° 0 ° 0 ° 0 ° 0 ° Dept. Technical reference Created by Approved by |
°®  70,0,0.0.0 Disefio  |FUSION 360 |Nataly Carrasco 10-08-2021 |F.Palma+A.Rebolledo+S.Soto
°° Oooooooooo Document type Document status
PDF Escalas las indicadas
Title DWG No.
Vistas Generales 1
UNIVERSIDAD DEL Bi0-BiO Pleza faldon Rev. |Date of issue Sheet
| ok [10/08/2021 8/10

3 2 | 5 6 | 7 | 8



22.5

22

ESCALA 4:1

Dept.

Diseno

Technical reference

FUSION 360

Created by

Nataly Carrasco 10-08-2021

Approved by

F.Palma+A.Rebolledo+S.Soto|

UNIVERSIDAD DEL BiO-BiO

Document type

PDF

Document status

Escalas las indicadas

Title
Vistas Generales
Pieza agarre en cruz

DWG No.
1

Rev. |Date of issue Sheet

ok |10/08/2021 9/10

5

l

6 [ 7

[ 8



48

10

5>

R2.5

A-A (3:1)

ESCALA 3:1

FUSION 360

Created by

Nataly Carrasco 10-08-2021

Approved by

F.Palma+A.Rebolledo+S.Soto|

/ Dept.
Diseno
S

Document type

PDF

Document status

Escalas las indicadas

UNIVERSIDAD DEL BiO-BiO

Title

Vistas Generales
Pieza gancho

DWG No.
1

Rev Date of issue Sheet

ok | 10/08/2021 [10/10

. >}_<

6 [ 7

[ 8

o




©.2.2 Proceso Productivo

) o Proceso en etapas:
Para las piezas que conforman el proyecto de disefo, el proceso

productivo mas 6ptimo es por medio de moldeo por inyeccién de
silicona, debido a que es un proceso rapido, muy apto para producir
gran cantidad de productos idénticos, se pueden producir piezas
muy pequenas y de geometria compleja.

- Preparacion del material: la silicona de alta resistencia a la
temperatura es un caucho sintético, este caucho se utiliza
granulado para posteriormente en el proceso mezclarlo con
otras sustancias como pigmentos, azufre (debe de haber
algun agente vulcanizante) u otros aditivos para endurecer el

El moldeo por inyeccidn de cauchos o gomas se realiza para la producto, todas las piezas para este proyecto son de caucho

fabricacion de piezas flexibles, utilizando una maquina inyectora de

. . . ; . rojo.
plastico modelo HDX50, materia prima en granulos, para fundirse
dentro de la maquina, inyectar en un molde, siguiendo el proceso de
vulcanizado y enfriamiento, finalizando con la liberacién de la pieza
abriendo las dos mitades del molde.
-
Figura 25. NINGBO HAIDA Plastics Machinery. Maquina ) ) .
inyectora de plastico modelo HDX50 Figura 26. Nanoplas. Caucho en granulos rojo



Cierre de molde: Para poder realizar los movimientos de
apertura y cierre del molde, las maquinas inyectoras
funcionan con varios mecanismos y acondicionamientos, que
se engloban dentro de la denominada unidad de cierre. La
unidad de cierre de la maquina de inyeccion se encarga de
cerrar el molde con una fuerza que contrarresta la ejercida por
el material cuando es inyectado. Por lo que se programa la
maquina para que el molde se cierre en el menor tiempo
posible y con la fuerza suficiente para que no tienda a abrirse
debido a la presion del material cuando se produzca la
inyeccion, para ello se ajustan varios parametros, entre ellos
precisamente velocidad del cierre del molde y fuerza de cierre.

Unidad de inyeccion: Se plastifica el caucho en el cilindro de
plastificacion de la maquina y se inyecta dentro del molde. El
material, normalmente en forma de granulos, entra en el
cilindro de plastificacion a través de la tolva de alimentacion
por medio de gravedad.

Figura 27. Todo en polimeros, diagrama de muestra la inyecciéon
de materia prima por medio de tolva de alimentacién

Vulcanizado: Se aplica calor al molde para que se complete el
proceso de vulcanizado. El molde consta basicamente de dos
mitades que se fijan respectivamente a las placas de sujecion
de la unidad de cierre. La funcién del molde en esta etapa es
recibir y distribuir el material de silicona.

Enfriamiento: El molde tiene que permanecer cerrado el
tiempo necesario para que el material se enfrie y luego al
abrirse el molde pueda ser expulsado para manipular la pieza
sin el riesgo de deformacion. El tiempo de enfriamiento es
critico dentro del ciclo de moldeo por inyeccién, ya que un
enfriamiento lento puede alargar el tiempo total de
fabricacion consiguiendo que el proceso tenga un costo
econdmico mayor. La pieza de mayor dimension tiene un
periodo de enfriamiento mayor a las 2 piezas mas pequenas,
las cuales tiene un periodo de enfriamiento similar entre si.

Figura 28. Todo en polimeros. diagrama que muestra molde
cerrado con materia prima en su interior en etapa de enfriamiento



Apertura del molde: Cuando la pieza se ha enfriado, se
procede a abrir el molde. El molde se disefla de manera que
al abrirse, la pieza pueda ser extraida sin riesgo a que algun
borde quede atrapada. Debido a la contraccion, las piezas
tienden a agarrarse a las partes salientes del molde, por lo que
estos se proyectan para que la pieza quede en la parte moaovil
del molde. En la parte moévil del molde, se montan diferentes
elementos como expulsores, placas expulsoras, montajes
elasticos, etc. que empujan y expulsan la pieza. (Birt LH,
Seleccion de procesos y moldes para transformacion de
polimeros)

Figura 29. Todo en polimeros. diagrama que muestra molde
abierto en expulsion de pieza

La piezas se acoplan entre si al momento de instalarse por el
usuario, junto con los herrajes (tornillo zincado de doble sello y grapa
galvanizada) definidos por el fabricante.
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6.23 Ar bo | d e Ar ma d O Faldén Agarreencruz  Gancho Tornillo zincadocon  Grapa Packaging

- X 90 X 25 doble sello11/2" galvanizada1” Cartén corrugado
x10 x10

Caucho de Silicona roja de
alta resistencia a la T°

C: Cierre de molde de maquina inyectora
de plastico

I: Inyeccién de la materia prima
por medio de tolva alimentadora

V: Vulcanizado y posterior enfriamiento
del material en el interior del molde

A: Apertura del molde para expulsion de
la pieza

El armado no se efectla en
fabrica, si no que el usuario
lo arma al instalarse.

Packaging, modo de venta
18 faldones con sus piezas,
equivalente a 9 metros




6.3 Negocio

6.3.1 Modelo de Negocios




Asociaciones Clave

- Ministerio de Vivienda y
Urbanismo

- Municipalidades y
Juntas de vecinos (por
sus fondos FONDEVE y
postulacion a fondos
SUBDERE)

- Forestales privadas, como
Forestal Arauco y CMPC
(Potencial cliente por su
interés de adquirir publidad
positiva al dar el producto a
los habitantes de zonas que
se convierten en zonas de
riesgo por las plantaciones
cercanas)

- Fabricantes de canaletas
- Corporacion Nacional

Forestal (CONAF) y
Bomberos

Estructura de costes

Actividades Clave

- Capacitaciones y reuniones
informativas de prevencion
de incendios forestales
(CONAF y Bomberos)

- Reuniones de instruccion
y difusion del producto

- Generar campana
publicitaria

- Generar asociacién con
puntos de venta

Recursos Clave

- Proveddores de elastomero
de silicona de alta
resistencia a la temperatura

- Fabricantes especializados

en producir piezas a través
de moldeo por inyeccion

- Fabricantes de packaging

- Bodega de almacenaje
para distribucion

- Servicio de transporte

- Gastos de produccion del producto

- Gastos de produccion de packaging

- Gastos de traslado / envié

- Gastos operativos o administrativos

Propuestas de valor

Disminuir el dafio en las
viviendas limitrofe
forestal-urbano causado
por pavesas provenientes
de incendios forestales
activos y cercanos,
mediante un faldén que
atrapa y retiene pavesas
al momento de aterrizar
en las canaletas, para asi
apagar su fuego
incandescente antes

que se produzcan llamas.

Relaciones con
clientes

- Relacion de asociados
con empresas forestales

- Relacion de asociados
con Municipios

- Relacion compra y venta
con habitantes de zonas
limitrofes forestal-urbana

Canales

- Establecimientos
comerciales dedicados a
la venta de materiales de
construccion y
mejoramiento de hogar

- Promotores de visitas
directas (puerta a puerta)

- Charlas informativas a las
comunidades

Fuentes de Ingresos

- Venta del producto

- Mantencion del producto

Segmentos de
Mercado

Clientes

- Forestales privadas, que
por la expansion de sus
plantaciones, generan
riesgo de incendios a las
zonas pobladas cercanas

- Municipios que dentro del
territorio de su Comuna,
existan zonas con viviendas
limitrofe forestal urbana

- Habitantes / familias que
viven con la constante
preocupacion de que
su vivienda sea dafiada
por pavesas, al estar
situadas con cercania a
plantaciones forestales



Piezas

Faldon

Agarre en cruz

Gancho

Herrajes

Tornillo zincado con
doble sello11/2"

Grapa galvanizada 1"
Packaging

Caja 600x400x400 con
impresion de marca (1
cara)

Molde

Molde faldon

Molde agarre en cruz

Molde gancho

6.3.2 Analisis Basico de Costos

Cantidad de piezas

1

90

25

10

10

Materialidad

Silicona roja de alta resistencia a
la temperatura roja

Silicona roja de alta resistencia a
la temperatura

Silicona roja de alta resistencia a
la temperatura

Metal

Metal

Carton corrugado

Aluminio

Aluminio

Aluminio

Proveedor

Bemould Precicion
Mould CO.LTD

Bemould Precicion
Mould CO.LTD

Bemould Precicion
Mould CO.LTD

Sodimac

Sodimac

Comyu

Bemould Precicion
Mould CO.LTD

Bemould Precicion
Mould CO.LTD

Bemould Precicion
Mould CO.LTD

Costo unitario por pieza

$6.000

$45

$45

$148

£1.640

$2.400175

$1.780.775

$1.780.775

Costo total por articulo

$6.000

$4.050

$1125

$1.480

$40

$1.640

$2.400175

$1.780.775

$1.780.775
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BEMOULD PRECISION MOULD CO.,LTD

ADDRESS: HUANGYAN MOULD CITY, TAIZHOU ZHEJIANG,CHINA

QUOTATION
" Customer: Nataly Carrasco Date: 07/23/2021
From: FOB: Shanghai
Line Part pic. Part bumber | Cavities Lead time Tool cost ($) | Part cost ($) (SETS) Note

1.The unit price of product

1 faldon 1 20days 3100 $7.85 1000 includes the assembly cost
of Punta product
2.Product material
properties: intermittent 1-2

2 punta 40 20days 2300 $0.07 90 000 |hours, high temperature 360
degrees .

3 punta 20 20days 2300 $0.07 25 000

Figura 30. Imagen que muestra una fraccién de la cotizacién de piezas de silicona de proveedor Bemould Precision Mould



@ASODIMAC

2Qué estss buscando?

Q  Qcerils @B &) Siruntos A Micuents
Fixser
Tornillo zincado doble sello 2x10 mm 100
unidades
Codigo 105651

*kkkd @
$18.890C/U

i Obtén tu CMR 1005 online Solicitalasqui > |
En tu primera compra te regalaremos $10.000 ;
B 5 l

@ Satisfaccion Garantizada ver mds

Si este producto no cumple con tus expectativas tienes 30 dias desde su
recepcién para devolverlo en cualquiera de nuestras tiendas o llamando
al 6006004020 - opci6n 2

Opciones de entrega para Cerrillos

Disponible
B Despacho a domicilio ver fechas

Figura 31. Sodimac. Captura de pantalla que muestra los tornillos disponibles
en el mercado, para utilizarse en la instalaciéon de el faldon.

a™soDIMAC

Qué estds buscando?

)
Q  Qeceits @B &) curpuntss  Q Micuents
incrziam

Grapa galvanizada 1" 1 kg
Codigo 196819

K kokkk @
$7.090C/U

_ Maximo unidades

@ Satisfaccion Garantizada ver mas

Si este producto no cumple con tus expectativas tienes 30 dias desde su
recepcion para devolverlo en cualquiera de nuestras tiendas o llamando
al 6006004020 - opcién 2

Opciones de entrega para Cerrillos

Disponible
B Despacho a domicilio ver fechas

Figura 32. Sodimac. Captura de pantalla que muestra las grapas disponibles
en el mercado, para utilizarse en la instalacion de el faldén.



“Hpcomyu

Fabrica de papel y cajas de cartén corrugado

RUT 76.067.593-8 A 04/08/2021
WEB: comyu.cl/online/tienda COTIZACION # 24
Teléfono: +56 2 2551 7477 CLIENTE ID

Whatsapp: 569 4986 6054 VALIDO HASTA 11/08/2021

Ejecutivo de ventas: MARIO MORENO

Nombre: CLIENTE NATURAL
Rut de la Empresa:
Direccion:
Ciudad / Region:
Teléfono:
ITEM IMPRESION DESCRIPCION TIPO DE CAJA PRECIO UNIT. CANT.
1 600X400X400 12CS 1.610 1000 1.610.000
2 CLICHE DE IMPRESION (SOLO SE CANCELA 1 VEZ) FLEXOGRAFIA 45.000 1 45.000
3 IMPRESION (1) COLOR (1) CARA NEGRO 30 1000 30.000
ONDICIO ORMACION BANCARIA Subtotal | § 1.685.000,00
La cotizacion tiene 5 dias habiles de vigencia. IVA 19%
La fecha de entrega de acuerdo a los requerimientos puede ser de inmediato o a convenir. Total IVA| S 320.150,00
Cliente acepta mediante esta cotizacion la compra de +- 10% de la fabricacion. Entrega de 20 a 25 dias habiles TOTAL | $ 2.005.150,00

Forma de pago: Transferencia, deposito o debito al 100%.

Datos Bancarios:

Banco estado, N* cuenta: 31970456255

Cuenta chequera electronica (cuenta vista), a nombre de Comercial Yu Ltda.

Datos de la empresa:

RUT: 76.067.593-8

Razén social: Comercial Yu Ltda
Direccién: Av. Matta 376, Santiago centro.
Giro: Venta papel y carton.

Cualquier consulta adicional, no dude en consultarnos a nuestros teléfonos o correo electronico.
jGracias por confiar en nosotros!

Figura 33. Imagen que muestra la cotizacién de packaging por parte de la empresa Comyu



Costos totales

Piezas silicona

0,2%

Producto venta

Packaging

Universidad del Bio-Bio. Sistema de Bibliotecas - Chile

Molde Faldén

1.2%
Herrajes

20,3%

99,8%

Piezas de silicona

78,5%

Reflexion de analisis de costos basicos

Como se muestra en el primer grafico, la inversion inicial es lo mas
costoso de entre todos los gastos para producir el faldon, los moldes
de aluminio para fabricar las piezas de silicona de alta resistencia a la
temperatura es por un gran margen lo mas costoso, por lo que esta
inversion inicial debe de pagarse con la cantidad de productos que
se venda, luego que este bien de capital se encuentre pago, se
comienza a tener ganancias y vendiendo a costo O.

El segundo grafico muestra el set de venta del producto, 1 faldén
abarca 500 mm, el set de venta son 18 faldones equivalentes a 9
metros (el promedio de largo de una vivienda social), por lo que al
una caja de cartén ser costosa en comparacion a otros packaging, en
este caso su precio es justificado por ser el empaque de una gran
cantidad de piezas y su costo sigue siendo el menor gasto de venta
del producto.

Un set de venta consta de:

18 faldones equivalentes a 9 metros: $ 198.000
Herrajes:$ 28.000

Packaging: $1.640

Al vender 45 set, se paga el bien de capital que son los moldes para
las piezas de silicona.



6.3.3 Mapa de Productos Directos COSTOSO
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Referencias

Canal de hojalata - Coyahue
https:/www.sodimac.cl/sodimac-cl/product/364185/030x3-m-canal-hojalata
[364185/2kid=bnnext293323&shop=googleShopping&gclid=EAlalQobChMIjK

i3vvy08alVk4WRCh2YCOAIEAQYASABEQISVPD _BwE

Canalén de cobre redondo con borde de un labio - VTC
https://www.ferreteriaonlinevtc.com/construccion/195952-canalon-de-cobre
-redondo-con-borde-de-un-labio-125952.html

Cepillo para canalones, proteccion contra hojasy
animales - NHLESE
https://www.nhleserg.com/index.php?main_page=product_info&prod
ucts_id=892031

Espuma de poliéter reticulado ante incendio-Gutterstuff
https://qutterstuff.com/products/qutterstuff-pro-fr-plus-fascia?variant=2

9797996920876

Red para canalones - Sinclair & Rush
https://www.sinclair-rush.co.uk/categories/netting/qutter-netting/

Solid Cover, proteccion para canalon de vinilo - EGutter
http://www.equtter.com/GUTTER-GUARDS-LEAF-SCREENS-LEAF-
GUARD-GUTTER-HELMETS-GUTTER-TOPPERS/The-Solid-Cover
[Solid-Cover-White-100-Feet



https://www.sodimac.cl/sodimac-cl/product/364185/030x3-m-canal-hojalata/364185/?kid=bnnext293323&shop=googleShopping&gclid=EAIaIQobChMIjKi3vvy08gIVk4WRCh2YcQAiEAQYASABEgJ5VPD_BwE
https://www.sodimac.cl/sodimac-cl/product/364185/030x3-m-canal-hojalata/364185/?kid=bnnext293323&shop=googleShopping&gclid=EAIaIQobChMIjKi3vvy08gIVk4WRCh2YcQAiEAQYASABEgJ5VPD_BwE
https://www.sodimac.cl/sodimac-cl/product/364185/030x3-m-canal-hojalata/364185/?kid=bnnext293323&shop=googleShopping&gclid=EAIaIQobChMIjKi3vvy08gIVk4WRCh2YcQAiEAQYASABEgJ5VPD_BwE
https://www.ferreteriaonlinevtc.com/construccion/195952-canalon-de-cobre-redondo-con-borde-de-un-labio-125952.html
https://www.ferreteriaonlinevtc.com/construccion/195952-canalon-de-cobre-redondo-con-borde-de-un-labio-125952.html
https://www.nhleserg.com/index.php?main_page=product_info&products_id=892031
https://www.nhleserg.com/index.php?main_page=product_info&products_id=892031
https://gutterstuff.com/products/gutterstuff-pro-fr-plus-fascia?variant=29797996920876
https://gutterstuff.com/products/gutterstuff-pro-fr-plus-fascia?variant=29797996920876
https://www.sinclair-rush.co.uk/categories/netting/gutter-netting/
http://www.egutter.com/GUTTER-GUARDS-LEAF-SCREENS-LEAF-GUARD-GUTTER-HELMETS-GUTTER-TOPPERS/The-Solid-Cover/Solid-Cover-White-100-Feet
http://www.egutter.com/GUTTER-GUARDS-LEAF-SCREENS-LEAF-GUARD-GUTTER-HELMETS-GUTTER-TOPPERS/The-Solid-Cover/Solid-Cover-White-100-Feet
http://www.egutter.com/GUTTER-GUARDS-LEAF-SCREENS-LEAF-GUARD-GUTTER-HELMETS-GUTTER-TOPPERS/The-Solid-Cover/Solid-Cover-White-100-Feet

6.3.4 Esquema Comparativo de Precios

Las dimensiones de venta de cada producto
son variadas, por lo que se sefiala el precio de
su equivalencia a un metro de cada producto
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©0.3.5 Analisis Foda

FORTALEZAS

e Extingue el fuego incandescente de las pavesas
sin la necesidad de un usuario presente

e De material liviano y de larga durabilidad

e Cambio de piezas individuales para facilidad de
mantencion

e Produccion de piezas en un Unico proceso
productivo

e De facil instalacion por parte del usuario

DEBILIDADES

e Precio elevado para la clase social del usuario
principal

e Requiere de limpiezas continuas en épocas
invernales

e Materialidad del producto (polimero) es en contra
de la tendencia ecoldgica actual

e El faldon lo componen de muchas piezas
pequenas faciles de extraviar

OPORTUNIDADES

Plantea nueva forma de prevencién/control de pavesas
Posibilidad de adaptacion a otros puntos criticos de las
viviendas para mayor proteccion

Aumento de interés por parte de la poblacion en
causas y consecuencias que conllevan los incendios
forestales

Paises con frecuentes incendios forestales

AMENAZAS

Prejuicio del cliente acerca de la fidelidad de la
materialidad del faldon

Que la competencia venda el mismo producto a un
valor econdmico menor

Que las plantaciones forestales se alejen de las zonas
urbanas

Que la materia prima aumente de precio, aumento

de precio por parte de proveedores
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7.1 Reflexion Final

La investigacion inicié con el tema de incendios forestales, en
Chile los incendios forestales al igual que en muchos paises, son un
grave problema que en temporadas calidas siempre existira y en
donde el diseno siempre tiene algo que aportar para su prevencion y
combate.

A lo largo de esta Memoria Descriptiva se evidencia lo vulnerables
gue se encuentran las viviendas ubicadas en los bordes de las
ciudades frente al peligro de incendios forestales relativamente
cercanos. En Chile existen leyes que protegen las plantaciones
forestales, incluso sancionan a quienes las dafan, sin embargo no
existen leyes que impidan que las empresas forestales se expandan
en territorio hasta ser un peligro para la poblacidon urbana por la
corta distancia existente.

En el area de combate de incendios forestales existen muchos
productos disenados para el perfeccionamiento de extincion de
llamas, sin embargo en el area de prevencidn para proteger
viviendas, solo existen algunos materiales de construccion en el
mercado que se promocionan como ignifugos o anti incendios, por
lo que me percate que es necesario disefar pensando en el
aumentar la seguridad de las viviendas cuando se ven amenazadas
por focos secundarios, que por la ubicacidén de las viviendas son
propensas a ser afectadas por la llegada de pavesas que no se
pueden evitar y solo se pueden neutralizar cuando aterrizan y
generan dano con su inflamacion.

Por la materialidad escogida de silicona resistente a las altas
temperaturas, se comprueba técnicamente que es capaz de resistir
el calor y fuego de las pavesas, y en paralelo a la informacion técnica
se realizaron prototipos que pudieron comprobar aspectos
importantes del funcionamiento del diseno, lo que diferencia este
diseno a otros productos existentes, es que con este faldéon se
atrapan y retienen las pavesas, para asi terminar su recorrido y
conseguir que se extinga su fuego en este faldén incombustible y
no en terreno combustible, se evita la iniciacion de un foco
secundario en viviendas. Esta protecciéon que se disend para las
viviendas es una respuesta al problema de propagacion de
incendios por medio de elementos volatiles, una opcion de producto
que pueden adquirir los habitantes que viven con el peligro
constante de perder sus hogares.
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Asentamiento humano:

Sitio especifico donde se establecen varias viviendas o refugios..
Generalmente se compone de una comunidad, ya que los seres
humanos muy rara vez viven aislados entre si. Todos los habitantes
comparten un territorio comun pero cuentan con uno propio.

Bosque nativo:

Bosque nativo o bosque primario a la superficie boscosa que
conserva inalterables sus caracteristicas naturales. Esto quiere decir
gue se trata de bosques que no han sido modificados por el ser
humano a través de sus acciones.

Combustible forestal:

Constituido por materiales lehosos y ligeros, vivos o muertos, son
toda la materia vegetal presente en un ecosistema que posee la
capacidad de encenderse y arder al ser expuesto a una fuente de
calor, estos combustibles son el resultado del proceso natural de
caida de hojas, aciculas, ramas y humus; aunque también se debe a
las actividades y construcciones del hombre.

Combustion:

Reaccion quimica entre el oxigeno y un material oxidable,
acompanada de desprendimiento de energia, que actualmente se
manifiesta por incandescencia o llama.

Comportamiento del fuego:

Es la manera en la que el fuego reacciona a los efectos de las
variables del entorno en el que tiene lugar el incendio. Puede
caracterizarse a través de variables como la velocidad de
propagacion, altura de llama, intensidad, etc.

Cortafuego:

Faja ancha, construida como medida preventiva en areas boscosas
para evitar la propagacion de incendios. La misma puede contar o no
con vegetacion.

Dainos causados por el fuego:

Pérdidas causadas por el fuego. Esta pérdida normalmente incluye
pérdidas econdmicas y también otras pérdidas, directas e indirectas,
causadas al ambiente y a la sociedad.

Densidad de poblacién:

Cantidad de individuos que habitan por unidad de superficie. Se
trata del promedio de personas de una regidn o de un pais que
existe en relacion a una cierta unidad superficial.

Foco:
Fuego inicial que afecta un area de escasas dimensiones, en las
proximidades del punto de ignicion. También utilizado para describir
un sector de un incendio, que arde con mayor intensidad que el
resto.

Foco secundario:
Foco producido por pavesas transportadas por la columna de
conveccion y/o el viento o material rodante, provenientes del
incendio principal.

Ignicién:
Accidon y efecto de iniciarse una combustion.



Incendio forestal:

Fuego que, cualquiera sea su origen y con peligro o dano a las
personas, la propiedad o el ambiente, se propaga sin control en
terrenos rurales, a través de vegetacion lefosa, arbustiva o herbacea,
viva o muerta.

Inversion:

Término econdmico, con varias acepciones relacionadas como el
ahorro, la ubicacion de capital, y la postergacion del consumo. El
término aparece en gestion empresarial, finanzas y en
macroeconomia.

Megaincendio:
Incendio de inmensas proporciones, conflagracion de magnitud
colosal y que se hace imposible de extinguir.

Tridngulo de fuego:

Herramienta didactica en la cual cada lado de un triangulo
equilatero, se refiere a los tres factores necesarios para la
combustion y produccion de llama (oxigeno, calor y combustible).
Cuando alguno de estos factores es removido, la Illama no se
produce o cesa.

Pavesa:

Fragmento pequeno que salta desde el combustible que esta
ardiendo o incandescente y se convierte en ceniza, pudiendo antes
generar focos secundarios.

Plantacion forestal:

Corresponden a aquellos bosques que se han originado a través de
la plantacion de arboles de una misma especie o combinaciones
con otras, efectuadas por el ser humano.

Precalentamiento:

Cantidad de energia requerida para llevar los combustibles a la
ignicion, elevando su temperatura y evaporando su contenido de
agua.

Prevencion:

Conjunto de actividades dirigidas a reducir el peligro de incendios,
gue incluyen la educacion publica, la legislacion y el manejo de los
combustibles, entre otras.

Propagacion:

Variable del comportamiento del fuego que generalmente expresa
la velocidad de desplazamiento del frente de llamas, aunque
también puede referirse a otros sectores del perimetro.

Riesgo de incendio:
Probabilidad de que exista una fuente de ignicidn, ya sea por causas
humanas o naturales.

Topografia:

Configuracion de la superficie de la tierra, que incluye su relieve y la
posicion de su fisonomia natural y artificial.



Vivienda social:

Tipo de propiedad inmueble en la cual la vivienda esta en manos de
una autoridad gubernamental. Término global que se refiere a la
vivienda que puede ser de renta o alquiler a cargo y de propiedad
del estado, de una organizacion sin fines de lucro, o de una vivienda
construida total o parcialmente por el Estado para beneficiarios.

Vulcanizacion:

La vulcanizacion es un proceso mediante el cual se calienta el
caucho crudo en presencia de azufre, con el fin de volverlo mas duro
y resistente al frio y calor extremo.

Zona forestal - urbano:

Zonas donde la vegetacion forestal tiene contacto o se entrelaza con
las construcciones, bien sean viviendas, zonas industriales, de
produccion agricola ganadera, carreteras, lineas de teléfono, lineas
eléctricas, entre otras.
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LEY 20283 LEY SOBRE RECUPERACION DEL BOSQUE NATIVO VY
FOMENTO FORESTAL
MINISTERIO DE AGRICULTURA

Articulo 1°- Esta ley tiene como objetivos la proteccion, la
recuperacion y el mejoramiento de los bosques nativos, con el fin de
asegurar la sustentabilidad forestal y |la politica ambiental.

Articulo 2°.- Para los efectos de esta ley, se entendera por:

1) Arbol: planta de fuste generalmente lefioso, que en su estado
adulto y en condiciones normales de habitat puede alcanzar, a lo
menos, cinco metros de altura, o una menor en condiciones
ambientales que limiten su desarrollo.

2) Bosque: sitio poblado con formaciones vegetales en las que
predominan arboles y que ocupa una superficie de por lo menos
5.000 metros cuadrados, con un ancho minimo de 40 metros, con
cobertura de copa arbdrea que supere el 10% de dicha superficie
total en condiciones aridas y semiaridas y el 25% en circunstancias
mas favorables.

3) Bosque nativo: bosque formado por especies autoctonas,
provenientes de generacién natural, regeneracién natural, o
plantacion bajo dosel con las mismas especies existentes en el area
de distribucion original, que pueden tener presencia accidental de
especies exoticas distribuidas al azar.

4) Bosque nativo de preservacion: aquél, cualquiera sea su
superficie, que presente o constituya actualmente habitat de

especies vegetales protegidas legalmente o aquéllas clasificadas en
las categorias de en "peligro de extincion', "vulnerables", "raras',
"insuficientemente conocidas" o '"fuera de peligro"; o que
corresponda a ambientes Unicos o representativos de la diversidad
biologica natural del pais, cuyo manejo sélo puede hacerse con el
objetivo del resguardo de dicha diversidad.

Se consideraran, en todo caso, incluidos en esta definicidn, los
bosques comprendidos en las categorias de manejo con fines de
preservacion que integran el Sistema Nacional de Areas Silvestres
Protegidas del Estado o aquel régimen legal de preservacion, de
adscripcion voluntaria, que se establezca.

5) Bosgue nativo de conservacion y protecciéon: aquél, cualquiera
sea su superficie, que se encuentre ubicado en pendientes iguales o
superiores a 45%, en suelos fragiles, o a menos de doscientos metros
de manantiales, cuerpos o cursos de aguas naturales, destinados al
resguardo de tales suelos y recursos hidricos.

6) Bosque nativo de uso multiple: aquél, cuyos terrenos y
formaciones vegetales no corresponden a las categorias de
preservacion o de conservacion y proteccion, y que esta destinado
preferentemente a la obtencidn de bienes y servicios maderables y
no maderables.

7) Cauce: curso de agua conformado por un lecho de sedimentos,
arena o rocas, delimitado por riberas definidas, por el cual escurre
agua en forma temporal o permanente.

8) Corporacion: la Corporacion Nacional Forestal.

9) Corta de bosque: acciéon de talar, eliminar o descepar uno o mas
individuos de especies arbodreas que formen parte de un bosque.



10) Corta de cosecha: corta o intervencion destinada a extraer del
bosque nativo, al final de la rotacidn o dentro del ciclo de corta,
segun corresponda, el volumen definido en el plan de manegjo
forestal.

11) Corta sanitaria: corta de arboles, en cualquier etapa de su
desarrollo, que se encuentren afectados por plagas o susceptibles
de ser atacados y cuya permanencia constituya una amenaza para
la estabilidad del bosque.

12) Corta no autorizada: corta de bosque efectuada sin plan de
manejo aprobado por la Corporacidén, como asimismo, aquella corta
que, contando con plan de manejo previamente aprobado, se
ejecute en contravencidn a las especificaciones técnicas en él
contenidas, especialmente respecto de intervenciones en
superficies o especies distintas a las autorizadas.

13) Especie nativa o autdctona: especie arbdrea o arbustiva originaria
del pais, que ha sido reconocida oficialmente como tal mediante
decreto supremo expedido por intermedio del Ministerio de
Agricultura.

14) Formacidn xerofitica: formacidén vegetal, constituida por
especies autoctonas, preferentemente arbustivas o suculentas, de
areas de condiciones aridas o semiaridas ubicadas entre las
Regiones | y VI, incluidas la Metropolitana y la XV y en las
depresiones interiores de las Regiones VIl y VIII.

Articulo 3°- Mediante decreto supremo expedido por intermedio
del Ministerio de Agricultura, se estableceran los tipos forestales a
gue pertenecen los bosques nativos del pais y los métodos de
regeneracion aplicables a ellos.

El procedimiento para establecer los tipos forestales y los métodos
de regeneracidén considerara, a lo menos, las siguientes etapas:
desarrollo de estudios cientificos y técnicos que fundamenten la
tipologia establecida, sus métodos de regeneracion y consulta a los
organismos publicos y privados con competencia en la materia.

Articulo 4°.- La Corporacion mantendra un catastro forestal de
caracter permanente, en el que debera identificar y establecer, a lo
menos cartograficamente, los tipos forestales existentes en cada
Region del pais, su estado y aquellas areas donde existan
ecosistemas con presencia de bosques nativos de interés especial
para la conservacion o preservacion, segun los criterios que se
establezcan en el reglamento de esta ley.

El catastro forestal debera ser actualizado a lo menos cada diez
anos y su informacioén tendra caracter publico.

El Consejo Consultivo a que se refiere el articulo 33 de esta ley
considerara el catastro forestal, junto a otras fuentes de informacioén
relevantes, como base para proponer criterios de focalizacion,
priorizacion de los terrenos y asignacion de las bonificaciones
contempladas en esta ley, las que podran obtenerse mediante los
concursos a que se refiere este cuerpo legal.



Articulo 5°.- Toda accion de corta de bosque nativo, cualquiera sea
el tipo de terreno en que éste se encuentre, debera hacerse previo
plan de manejo aprobado por la Corporacion. Debera cumplir,
ademas, con |lo prescrito en el decreto ley N° 701, de 1974. Los planes
de manejo aprobados deberan ser de caracter publico y estar
disponibles en la pagina web de la Corporacidn para quien lo
solicite.

Articulo 6°- El plan de manejo debera contener informacion
general de los recursos naturales existentes en el predio. Para el area
a intervenir se solicitara informacion detallada, conforme lo senale el
reglamento.

Articulo 7°- El plan de manejo debera ser presentado por el
interesado y elaborado por uno de los profesionales a que se refiere
este articulo. Tratandose del plan de manejo forestal, éste deberd ser
elaborado por un ingeniero forestal, un ingeniero agronomo
especializado, o un profesional relacionado con las ciencias
forestales que acredite, ademas, estar en posesion de un postitulo o
postgrado en dichas ciencias. Cuando se trate de un plan de
manejo de preservacion, éste debera ser elaborado por un ingeniero
forestal, un ingeniero en conservacion de recursos naturales,
ingeniero en recursos naturales, o un profesional afin que acredite,
ademas, estar en posesion de un postitulo o postgrado en tales
areas de formacion profesional.

En todo caso, los profesionales a que se refiere el presente articulo
deberan haber cumplido un plan de estudio de al menos diez
semestres, de una carrera impartida por una universidad del Estado
0 reconocida por éste.

Dicho plan debera contar con la firma del interesado y del
profesional que lo hubiere elaborado.

Cuando la construccion de caminos, el ejercicio de concesiones o
servidumbres mineras, de gas, de servicios eléctricos, de ductos u
otras reguladas por ley, segun corresponda, implique corta de
bosque nativo, el plan de manejo correspondiente debera ser
presentado por el respectivo concesionario o titular de la
servidumbre, segdn los casos, quien serd responsable del
cumplimiento de todas las obligaciones contenidas en él.

Cuando se trate de bosques fiscales, el plan de manejo debera ser
suscrito por el concesionario o arrendatario del respectivo inmueble
fiscal, quien sera responsable del cumplimiento de las obligaciones
contenidas en él. Sera también suscrito por la respectiva Secretaria
Regional Ministerial de Bienes Nacionales, con lo que se acreditara
gue el solicitante tiene alguna de dichas calidades y que no existe
oposiciéon por parte del Ministerio de Bienes Nacionales.

El plan de manejo podra comprender varios predios y propietarios.

Articulo 8°.- Presentado un plan de manejo a la Corporacidn, ésta
debera aprobarlo o rechazarlo dentro del plazo de noventa dias,
contado desde la fecha de ingreso de la solicitud a la oficina
correspondiente.

Si la Corporacidn no se pronunciare en el plazo sefalado, se tendra
por aprobado el plan de manejo propuesto por el interesado, a
excepcion de las areas que comprendan las situaciones que se
senalan en el articulo 17 de esta ley.



LEY 20340 REGULA LOS ACTOS Y CONTRATOS QUE SE PUEDEN
CELEBRAR RESPECTO DE VIVIENDAS ADQUIRIDAS CON EL
RESPALDO DE LOS PROGRAMAS HABITACIONALES ESTATALES

MINISTERIO DE VIVIENDA'Y URBANISMO

REGULA LOS ACTOS Y CONTRATOS QUE SE PUEDEN CELEBRAR
RESPECTO DE VIVIENDAS ADQUIRIDAS CON EL RESPALDO DE LOS
PROGRAMAS HABITACIONALES ESTATALES

Teniendo presente que el H. Congreso Nacional ha dado su
aprobacion al siguiente proyecto de ley iniciado en una Mocion de
los Honorables Senadores senores Juan Pablo Letelier Morel y Pedro
Munoz Aburto

Proyecto de ley:

Articulo 1°.-

Cualquiera de los conyuges o de los contrayentes de un acuerdo de
union civil vigente, sin importar el régimen patrimonial existente
entre ellos, estarad facultado para representar al cényuge o
conviviente civil deudor en la ejecucion de todos los actos y en la
celebracion de todos los contratos que procedan para renegociar,
repactar o novar los créditos obtenidos para el financiamiento de las
viviendas cuya adquisicion o construccion haya sido financiada, en
todo o en parte, por el Estado mediante sus programas
habitacionales. Para estos efectos, no se requerira la comparecencia
del otro coényuge o conviviente civil, ni su autorizacion ni la de la

justicia, para la constitucion, reserva o extincion de hipotecas y
gravamenes destinados a caucionar las obligaciones que se
convengan en virtud de la renegociacion, repactacion o novacion.

Articulo 2°- Cuando la inscripcion vigente no los contuviere, la
inscripcion de los gravamenes que se constituyan o reserven en
tales actos o contratos, no requerira que se consignen las menciones
a que se refieren el numero 3° del articulo 2.432 del Cédigo Civil, y
los numeros 4° del articulo 78 y 3° del articulo 81 del Reglamento del
Registro Conservatorio de Bienes Raices, supliéndose la referencia a
los deslindes del inmueble por la cita del numero o letra con que se
singularice la vivienda o sitio de que se trata en el plano de loteo o
subdivision respectivo, que se encuentre debidamente archivado en
el Conservador de Bienes Raices correspondiente.

El Conservador de Bienes Raices practicara las inscripciones a
que se refiere este articulo y agregara al registro respectivo copia del
acto o contrato que dé cuenta, de la renegociacion, repactacion o
novacion y de la constitucion o reserva de los gravamenes y
prohibiciones aludidos, efectuando las anotaciones pertinentes al
final o al reverso de los mismos.".



LEY 20653 AUMENTA LAS SANCIONES A RESPONSABLES DE
INCENDIOS FORESTALES

MINISTERIO DE AGRICULTURA

AUMENTA LAS SANCIONES A RESPONSABLES DE INCENDIOS
FORESTALES

Teniendo presente que el H. Congreso Nacional ha dado su
aprobacion al siguiente:

Proyecto de ley:

"Articulo 1°.- Introducense las siguientes modificaciones en el
articulo 476 del Cédigo Penal:

a) Sustituyese, en el numero 3° la conjuncién disyuntiva "o" por
una coma (,), e intercalase, a continuacion de la palabra "plantios", la
frase: "o formaciones xerofiticas de aquellas definidas en la ley N°
20.283".

b) Agrégase el siguiente numero 4°:

"4° Al que fuera de los casos senalados en los nUmeros anteriores
provogque un incendio que afectare gravemente las condiciones de
vida animal o vegetal de un Area Silvestre Protegida.".

Articulo 2°.- IntrodUcense las siguientes modificaciones a la Ley
de Bosques, cuyo texto se encuentra contenido en el decreto
supremo N° 4.363, del Ministerio de Tierras y Colonizacion, del afio
1931:

a) Sustituyese su articulo 22 por el siguiente:

"Articulo 22.- El empleo del fuego, en contravencion a las
disposiciones de la presente ley y sus reglamentos, y siempre que de
ello no se haya seguido incendio, sera castigado con presidio menor
en sus grados minimo a medio y multa de once a cincuenta
unidades tributarias mensuales.

El que rozare a fuego infringiendo las disposiciones legales y
reglamentarias y a consecuencia de ello destruyere bosques, mieses,
pastos, montes, cierros, plantios o formaciones xerofiticas de
aquellas definidas en la ley N° 20.283, ganado, construcciones u
otros bienes pertenecientes a terceros o afectare gravemente el
patrimonio forestal del pais, sera castigado con presidio menor en
sus grados medio a maximo y multa de cincuenta a ciento
cincuenta unidades tributarias mensuales.".

b) Agréganse los siguientes articulos 22 bis y 22 ter:

"Articulo 22 bis.- Se prohibe encender fuego o la utilizacion de
fuentes de calor en las Areas Silvestres Protegidas en todos aquellos
lugares no autorizados y senalizados por la autoridad a cuyo cargo
se encuentre la administracion de las mismas.

El incumplimiento de la prohibicion referida en el inciso
precedente hara incurrir a quien utilizare el fuego o cualquier fuente
de calor en la pena de presidio menor en su grado minimo a medio
y multa de once a cincuenta unidades tributarias mensuales.


https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=1984&idParte=8553099&idVersion=
https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=19422&idParte=&idVersion=
https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=19422&idParte=&idVersion=
https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=19422&idParte=&idVersion=
https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=19422&idParte=8633093&idVersion=
https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=19422&idParte=9331169&idVersion=
https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=19422&idParte=9331170&idVersion=

Articulo 22 ter: El que por mera imprudencia o negligencia en el uso
del fuego u otras fuentes de calor en zonas rurales o en terrenos
urbanos o semiurbanos destinados al uso publico, provocare
incendio que cause dafno en los bienes a que alude el inciso
segundo del articulo 22, sufrira la pena de presidio menor en su
grado medio a maximo y multa de cincuenta a ciento cincuenta
unidades tributarias mensuales.

Si el incendio se produjera en un Area Silvestre Protegida o se
propagare a alguna de ellas, el responsable del uso del fuego u otras
fuentes de calor en las zonas y terrenos a que alude el inciso
anterior, sufrira la pena de presidio menor en su grado maximo y
multa de cien a doscientas unidades tributarias mensuales."".

CONDOMINIOS DE VIVIENDA SOCIAL:Normativas y aspectos criticos

La vivienda social estd asociada al establecimiento de un valor de
tasacion maximo de 400 Unidades de Fomento (UF) en el caso de
las viviendas, y de 520 UF en el caso de unidades organizadas en
condominios. El 6rgano autorizado para realizar este procedimiento
es la Direccion de Obras Municipales. La vivienda social no responde
a un programa habitacional especifico a satisfacer. Esto permite que
sean clasificadas con este caracter, tanto viviendas que contiene un
programa habitacional de caracter familiar como unidades de un
ambiente y superficies muy pequenas. Sin embargo, el
cumplimiento de esta condicion por una unidad no permite calificar
un condominio como social. En este sentido, la Contraloria General
de la Republica ha establecido que, para tener este caracter, deben
calificar como tal el T00% de las unidades del condominio. Ninguna
de las normas que rigen tanto la definicion como el diseno,
construcciéon y emplazamiento de la vivienda social contienen
regulaciones que pudieran lesionar la adecuada dignidad ni
pertinencia de la vivienda social. Sin embargo, la norma en si misma
no contiene lineamientos que caucionen y aseguren una mejor
calidad de vida de sus futuros ocupantes. Lo que la experiencia da
cuenta es que las politicas habitacionales aplicadas para la provision
de la vivienda social, si bien han sido eficientes en producir un gran
numero de viviendas y reducir el déficit habitacional, han provocado
gue un gran ndmero sean sectores habitacionales con viviendas
inadecuadas, en emplazamientos con graves problemas urbanos;
como segregacion, fragmentacion, inseguridad, dificil convivencia,
hacinamiento, entre otras realidades.



Concepto de Vivienda Social y de Condominio Social

El DL N° 2.552 de 19791, establece que para todos los efectos legales,
el concepto de vivienda social hace referencia a “la vivienda
econdmica de caracter definitivo, destinada a resolver los problemas
de la marginalidad habitacional, financiada con recursos publicos o
privados, cualquiera que sean sus modalidades de construccidén o
adquisicion, y cuyo valor de tasacion no sea superior a 400 UF"2 . El
procedimiento para determinar el valor de la vivienda corresponde a
una tasacion realizada por la Direccion de Obras Municipales en que
se consideran dos factores:

a. El valor del terreno, que sera el que indique el avaluo fiscal del
inmueble respecto del suelo del mismo.

b. El valor de las edificaciones, segun el proyecto presentado. Esto se
evalla multiplicando la superficie edificada por el valor del metro
cuadrado de edificacion determinado en la Tabla de Costos
Unitarios que elabora trimestralmente el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo..

Respecto de las caracteristicas que deberia cumplir una vivienda
para ser calificada como “social”, el Dictamen N° 508926 establece
que “Al adoptar el legislador el sistema de asignar a las viviendas
sociales un valor maximo de tasacidn, establece una exigencia; que
al involucrar determinadas caracteristicas de calidad, superficie y
ubicaciodn, orienta por si sola la adquisicién de dichas viviendas hacia
los grupos marginados de solucion habitacional, de lo que se sigue
gue esta condicién especifica no es objeto de una calificacidon
particular, maxime si se considera que la normativa pertinente no

ha entregado atribuciones a las Direcciones de Obras Municipales
orientadas para ello” . En ese sentido, las exigencias para la
calificacion de una vivienda como social estan vinculadas a su valor
de tasacion; vinculado a la calidad, superficie y ubicaciéon; y no
considera ni instruye a los organismos pertinentes respecto de otras
consideraciones para la calificacion de su condicion de
marginalidad o destino.

En relacion a los ‘Condominios Sociales’, estos son definidos en la
Ley 19.5378 de Copropiedad Inmobiliaria como aquellos conjuntos
gue estén constituidos ‘mayoritariamente’ por viviendas sociales,
cuyo valor de tasacion no exceda en mas de un 30% el senalado en
el DL N° 2552, de 1979 y que estén regulados por dicha normativa. La
calidad de condominio social sera acreditada por la Direccion de
Obras Municipales. Sin embargo, sobre esta materia, la Contraloria
General de la Republica establecio, en el Dictamen N° 43525 de
20039 , que el concepto de mayoritario establecido para la
calificacion de un Condominio como un condominio social,
corresponde al 100% de las viviendas que lo integran. Bajo estos
parametros, la vivienda social esta asociada al establecimiento de un
valor de tasacidn maximo y no responde a un programa
habitacional especifico a satisfacer. Esto permite que sean
clasificadas como vivienda social, tanto viviendas que contienen un
programa habitacional de caracter familiar como unidades de un
ambiente y superficies muy pequenas, no obstante el cumplimiento
de esta condicion de una unidad, no permite calificar un
condominio como social.
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